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IHosicHuTEeIbHAA 3aNUCKA
AnantupoBaHHas pabouasi mporpaMma Mo XUMUHU il 8-9 KIIacCOB COCTaBJIeHA HA OCHOBE
CJIEYIOIINX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX U HHCTPYKTUBHO-METOANUECKUX JOKYMEHTOB:
J @denepanbHblil TOCYAApCTBEHHBIH 00pa3oBaTelbHbIl CTaHIAPT OCHOBHOI'O
obmiero oOpa3oBanus (YTBEpKIEH MpHKa3oM MUHUCTEPCTBA 00pa30BaHUsI U HAYKU
Poccutiickoit ®eneparuum ot 17.12.2010r. Ne 1897 ¢ nu3amMeHeHHsIMN);
. [Tpuka3 MunucrepcrBa oOpa3zoBanus W Hayku Poccuiickoit Denepamuu OT
31.12.2015r. Ne 1577 «O BHeceHMM M3MEHEHHH B (eepaibHbIil TOCYAapCTBEHHBIN
o0pa3oBaTeNbHBI CTaHAAPT OCHOBHOI'O OOIIEro 0oO0pa3oBaHMsl, YTBEP’KICHHBIN
npukazoM MuHucTepcTBa 0oOpa3zoBanus W Hayku Poccuiickoit ®@enepauuu ot 17
nexadpst 2010r. Ne 1897».
. ITporpammel Kypca «Xumus» 8-9 kiacchl npeameTHas JuHus yuyeOHukoB I'.E.
Pymsutuca, @.I'. denpamana/ar.-coct. H.H. Tapa- 3-e wma.- M.
«IIpocsemienne,2019

J AnanTupoBaHHas OCHOBHas 0Opa3oBaTesIbHAsi INPOrpaMMa OCHOBHOTO OOILETo
obpazoBanust MAOY «COLI Ne3» umenu I'epost CoBerckoro Coroza M.A. AxumoBa ;
. JlokanbHbIX akTOB M yueOHoro miaHa MAOVY «COHI Ne 3» umenu I'epos

Coserckoro Coro3za M.A.AxkuMoBa Ha TeKymuil y4yeOHBIH TOA C ydeToM
ncuxopu3nuecKkux ocodeHHocTel odydenus aereir ¢ OB3 — 3amepikka NCHXUYECKOTO
pa3BUTHSL.

JlanHasi aganTUpoBaHHas pabouas IporpaMma OpPHUEHTHPOBAaHA Ha HCIIOJIb30BAaHHE
npeametHoii uHuM yaeOHukoB I'.E. Pymsuruca, @.I'. ®enpamana/ast.-coct. H.H. T'apa- 3-¢
u3a.- M.: «lIpocsemenue,2019

N3yuenue mIKOIBHOTO Kypca IO XMMHUHU TMPEIACTaBISET 3HAYUTEIbHBIE TPYIHOCTH IS
neteit ¢ 3[1P B cuimy ux ncuxopu3ndeckux 0COOEHHOCTEH.

JlJis Takux JIeTel XapakTepHbI HU3Kas pab0TOCIIOCOOHOCTh U TIOBHIIIICHHAS
YTOMJISIEMOCTh, HEOPTAaHU30BAHHOCTh U CKIIOHHOCTH K HAPYIIEHUSIM JUCIUTIINHBI (BCICACTBHUE
MOBBIIIEHHOW UMITYJIbCUBHOCTH U TUIIEPAKTUBHOCTH ), OCJIa0JICHHAS TTaMATh, HU3KUIA
o0Opa3oBaTenbHbI ypoBeHb. [IpakTrKa MoKka3bpIBaeT, 4TO MIKOJIBHUKAM TPEOyeTCs
OTpeIeIEHHBIN MePUO]] BPEMEHH, UTOOBI aJalTUPOBATHCS K HOBOMY MPEIMETY, TOYyBCTBOBAThH
MHTEPEC K HEMY, OCO3HATh €0 3HAYEHUE B COBPEMEHHOM MUDE.

[Ipeamet xumun aJisi AETEH ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3JI0POBBS IIPU3BAH, UCIIOIB3YS
MHTEpec 00yyarolmxcs K 9KCepuMeHTam, chopMUpoBaTh YMEHNE HAOMIOAATh, JeNIaTh BHIBOIBI
Ha OCHOBE HaOmroIeHni. PemaTte pacuéTHbIe 3aja4i Ha OCHOBE UMEIOIINXCS 3HAHUM 110
MaTeMaTtuke. MHOTO BHUMaHHMsI 0OpalaeTcs Ha TEXHUKY KCIIEpUMEHTa, YMEHHUE MPaBUIHHO U
4€TKO OMHUCHIBAThH PE3yIbTAThI SKCIIEPUMEHTA, MPU3HAKK peakiuil. M3yuaroTcs mpaBuia
TEXHHUKHU 0€30MaCHOCTU. DKCIIEPUMEHT BKJIFOYAETCSI B TBOPUECKHUE IOMAIIIHUE U TIPOBEPOYHbBIE
pabortsl. [IpennoureHue B u3y4eHUU XUMHUHU OTBOJIUTCS (DOPMUPOBAHUIO TTPEICTABICHUN U
MOHATUIN KaK IEPBOOCHOBE, a HE TEOPUU. XOTSI YCUIIUE TOW UM UHOM CTOPOHBI ONPEAESAETCS
TICUXOJIOTHYECKUMHU OCOOEHHOCTSIMU 00YJAIOITUXCS ¥ MPAKTHYECKYIO peaTU3aIiio JAHHOTO
Kypca pelaeT yuyuTenb.

OcHoBHoIi 3a1a4eii 00ydyeHust xumuu s gerei ¢ OB3 sBnsercs obecnieueHne
MPOYHBIX U CO3HATENLHBIX XUMUUECKUX 3HAHUHN U YMEHUN, HEOOXOJUMBIX YHaIUMCS B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU U OYAyLIe TPy I0BOU NEATEIbHOCTH.

OnHako 0COOEHHOCTH TICUXUYECKOTO PA3BUTHS JETeH YKAa3aHHON KaTerOpHH, MPEKIe
BCETO HEJIOCTAaTOYHA C(HOPMUPOBAHHOCTH MBICTUTEIHHBIX OTEPaIlid, 00YCIaBIUBAIOT
JIOTIOJIHUTEIbHBIE KOPPEKIIMOHHBIE 33/1a4M, HAPABJICHHbIE HA PA3BUTHUE MBICIUTEIILHON U
peUYEeBOM IEATEIIbHOCTH, HA MTOBBIIIEHUE MO3HABATEILHON aKTUBHOCTH JIETEH, HA CO3/ITaHNE
YCIIOBUH OCMBICIIEHUE BBITTOTHIIEMON yueOHOM paboThl. B cBsI3u ¢ 0COOEHHOCTSAMHU MTOBEACHUS U
JEATETLHOCTH 3THX 00YJaroIIuXCsi HEOOXO0IUM CTPOKAUIIINN KOHTPOJIb 32 COOTIOICHUEM
MIPaBHJI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU MPOBEICHUH Ja00PAaTOPHBIX U MPAKTHUECKUX padoT.



Bonbiioe 3naueHue 11 MOTHOLEHHOTO YCBOCHHUS y4eOHOro MaTepHraa o XuMuH MpruoopeTaer
OIIopa Ha MEXITPEIMETHBIE CBSI3U C TAKMMHU YI€OHBIMU IpEeIMETaMH, KaK IPUPOIOBE/ICHHE,
reorpadusi, pusuka, obuonorus. [103Bossis paccMaTpuBaTh OJIMH U TOT K€ y4eOHBINH MaTepual ¢
Pa3HBIX TOUYCK 3peHHsI. MEeXIIPEeAMETHBIE CBSI3U CIIOCOOCTBYIOT €r0 Jy4IlIeMy OCMBICICHUIO,
0oJse€e MPOYHOMY 3aKPEIVIEHUIO MOTYYEHHbBIX 3HAHUM U IPAKTUUECKUX YMEHUH.

Buabl koppexkuuoHHOi padoThl ¢ o0yyaromumucs ¢ OB3:

T.x. obyuaromuecs ¢ OB3 3aHnMaroTcs BMECTe ¢ OCTallbHBIMHM YU€HUKAMHU KJlacca, U3MEHEHHH
B IIPOTrpaMMe JUIsl HUX HE TPEAYCMOTPEHO, HO HCIIOJIb3YIOTCSI 0COOBIE BHIBI paOOThI U (hOPMBI
KOHTPOJIS

IICUXOKOPPEKLIKS [TOBEACHUS Yepe3 Oeceipl,

HOOILPEHHUS 32 XOPOILIUE PE3YIIbTATHI,

KOPPEKIIHsI 3pUTEILHOI0 BOCIIPUATHUS Yuepe3 paboTy 1o odpasity,

KOpPEKIHsl BHUMaHMsI yepe3 paboTy ¢ TabauamMu, cXxeMaMHy, allrOpUTMaMH,

KOPPEKLIHS IPOCTPAHCTBEHHON OPUEHTALMU YE€PE3 PACIIO3HABAHNE 3HAKOMBIX
IPEIMETOB,

KOPpEKLIUs peur 4epe3 KOMMEHTHUPOBAaHUE JIEUCTBUIN U MpaBUJI,

KOPPEKLHsI JOITOBPEMEHHOM MaMsATH Yyepe3 BOCIIOMUHAHUS, ITOSICHEHUS,

KOPPEKIHs MHANBUIYAIbHBIX POOEIIOB B 3HAHUAX Yepe3 WHANBHIYAITbHYIO padoTy,

KOPPEKLHs BOJIEBBIX YCHIINN MPU BBIOJHEHUH 33/1aHUs,

KOPPEKLIMs TaMATH Yepe3 HEOJHOKPATHOE TOBTOPEHUE,
[TpuMeHeHHe Ha ypoKaxX XMMUHU KOPPEKLIMOHHO-Pa3BUBAIOIINX YIPAXKHEHUH peliaeT JaHHYI0
3a/1a4y, OCKOJIbKY UX IPUMEHEHUE HAIPaBJIeHO Ha:
[ToBbIIeHUs YpOBHS pa3BUTHUS, KOHIIEHTPALIUHU, 00beMa, IEPEKIIOUEHUS U yCTOWYMBOCTH
BHUMaHUS.
[ToBbIIIEHUS YPOBHS pa3BUTHUS JIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS.
Pa3BuTHe Hars1HO-00Pa3HOIO U JIOTHYECKOTO MBIIIIJICHUS.
PasButue peun.
Pa3BuTHe npuemMoB yueOHOM JeSTEIBHOCTH.
Pa3BuTHe TMYHOCTHO-MOTHUBAIIMOHHON CQEpHl.
Pa3BuTHe BOCIIpUATHS U OPUEHTUPOBKH B IPOCTPAHCTBE.
B npouecce npuMeHeHns Ha ypoKax XUMUU KOPPEKIMOHHO-Pa3BUBAIOIINX YIIPAXKHEHUM
COBEPUICHCTBYIOTCS NICUXUUECKHUE MTPOLECCH YUEHUKA, TPOUCXOAUT Pa3BUTHE MIO3HABATEIBHOTO
npoliecca, B pe3ysbTare Yero 3akiaplBaeTcs pyHAaMEeHT yCTIEeIHON yueOHO! AeSTeIbHOCTH.
[To3HaBaTeNbHBIN UHTEPEC ABIISETCS BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM 3MOIIMOHAIBHO - IEHHOCTHOTO
OTHOILEHHS yJalluxcs K MpoLeccy U3y4eHus MpeaMeTa U 00s3aTelIbHbIM yCIOBUEM
3¢ (PEKTUBHOCTH ATOTO MpoIlecca.
JIroOble KOPPEKIIMOHHO-PA3BUBAIOIINE YIPAXKHEHUS MOXKHO IPUMEHATh Ha KaX/I0M HUX 3TaroB
ypoOKa.
B xozne ocBoeHMs Kypca 00ydaromuMIcs BO3MOKHBI Takue (OpMbI U MeTO/AbI paloThl Kak:
. OpranuzanroHHO-yIIpaBiIeHYECKUE:

CJIOBECHBIE (pacckas, 00bsICHEHHE, TOBECTBOBAHUE, pacCykaeHue, Oecena, padora ¢
y4eOHUKOM U KHUTOM);

HarJsiIHbIe (MJUTIOCTPALUY, ITPE3eHTAIH, Ha0II0IeH!e, JEMOHCTPALIUN);

MpakTHYeCKHe (IKCIEPUMEHTHI, TPaKTHYECKHE paboThl);

CaMOCTOSITeNIbHBIE PaOOTHI;

peleHue 3ajau.

MoTHBalIMOHHO-CTUMYJIUPYIOLIHE:

JTUAAKTHYECKHUE UTPBI (XUMHUECKUN pedyc, «KPECTUKH HOIUKU» U APYTHE);

TBOPUYECKHUE 3aJjaHUs (COCTABIEHNE KPOCCBOPIOB, TOMAIIHUN XUMUYECKUI
HKCIIEPUMEHT, paboTa ¢ IONOJHUTENLHOM TUTepaTypoil);

KOHTpOIBbHO-0LIEHOYHBIE:



VHIUBUAYAJIBHBIN ONPOC;
MMCbMEHHBIC PaOOTHI;

TECTHI;

XUMHYECKOE IKCIIEPUMEHTHPOBAHHUE.

TpeOoBaHus K pe3yjbTaTaM 00y4eHUsI © OCBOEHNS COAEPKAHMUS Kypca 10 XUMHH
OOydeHwne MpeMeTy XUMUsL HalIPaBIIEHO Ha JOCTHKCHHE 00YJaIOIIUMUCS CIICTYIOIINX
pEe3yJbTaTOB:

JIMYHOCTHBIX
1) B IEHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOM Cepe — YYBCTBO TOPJOCTU 32 POCCUNUCKYIO XUMHUYECKYIO
HayKy, T'YMaHU3M, OTHOIIIEHHE K TPYAY, LEJIeyCTPEMIICHHOCTD;

2) B Tpy10BO# chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JanbHEHIIICH 00pa3oBaTeIbHOM
TPaCKTOPHH;

3) B O3HABATEIbHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEILIEKTYaIbHOM) chepe — yMeHHe ynpaBisTh CBOCH
[I03HABATEJILHOM J1€ATENbHOCTBIO.

MeTanpeaMeTHbIX
1) ucronb30BaHUE YMEHUN U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BUJIOB ITO3HABATEILHOMN JACSITEIBHOCTH,
MIPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOJIOB IMO3HAHUS (CUCTEMHO-UH(OPMAIIMOHHBIN aHAIH3,
MOJICIIUPOBAHUE) I U3YUEHUS PA3TUYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIIEH JeHCTBUTEIbHOCTH;

2) uCNONb30BaHNE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaIbHBIX ONepanuii: GopMyIrupoBaHUE TUTIOTE3, aHATH3

U CHUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IICHNE, CUCTEMATH3allUs, BBISIBIICHUE TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIX

CBsI3€H, MOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHue TeHepupOoBaTh UACH U ONIPEACIIATh CPEJCTBA, HEOOXOAMMBIE ISl X PeaIM3alliu;

4) yMeHHe ONpeaeNsaTh eI U 3a/1a4M JIeATEeIbHOCTH, BHIOMPATh CPECTBA peanu3alii LUeau 1

MPUMEHSATh UX Ha TIPAKTUKE;

5) UCTONIb30BaHUE PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB IS TOJIYUIECHHUS XMMUYECKON HH(MOpMaInu.\
npeIMeTHBIX

B nmo3naBarenbHOM chepe

JIaBaTh OMpPEICIICHUS U3YUYCHHBIX MIOHITHI: BEIIECTBO (XUMUYECKUM PJIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KpUCTAJUIMUECKas pelIeTKa, BeIeCTBO, TPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, XUMUUYECKAs
¢dbopMyia, OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAs Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIpHAsl Macca, BaJIEHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHCJIOTBI, OCHOBaHHS, COJH, aM(POTEPHOCTH, UHIUKATOP, EPUOTUNIECKUI 3aKOH,
MepruoIUYecKasi CUCTeMa, MepUoaNIecKas Ta0InIa, U30TOIbI, XUMUYECKAsI CBSI3b,
AIIEKTPOOTPHUIIATETILHOCTh, CTETIEHb OKUCIICHHUS, DJIEKTPOIIUT); XUMUYECKas peaKius
(XUMHYECKOE YpaBHEHUE, TE€HETUYECKasl CBS3b, OKHCIIEHUE, BOCCTAHOBJICHUE,
AIIEKTPONIUTUYECKAS TUCCOIMAIINSI, CKOPOCTh XUMUYECKOU PEaKInm);

OTHUCHIBATh JIGMOHCTPAIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIHHO MPOBEACHHBIE SKCTIEPUMEHTHI,
MCTIOJNB3YS JITISl 3TOTO €CTECTBEHHBIH (PYCCKHIA, POJHOMN) S3bIK U SI3bIK XUMUU;

OTMCHIBATh U Pa3IMuaTh U3YUECHHBIC KJIACCHl HEOPTAHWYECKUX COCIMHEHHM, MPOCTHIC U
CJIO’KHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIINH;

KJ1acCu(UITUPOBaTh H3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SBJICHNUS,

HAOII0/IaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITENILHO MPOBOIUMBIE OTIBITHI, XHMHUECKUE
peaKIy, MPOTEKAIOIINE B PUPOJIC U B OBITY;

JIeNIaTh BBIBOJIBI U YMO3AKITIOUEHHUS U3 HAOIIOICHUH, H3yYSeHHBIX XUMUYECKHIX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEIIECTB M0 AHAJIIOTHH CO
CBOMCTBAMH M3YYEHHBIX;

CTPYKTYPUPOBATh N3YYCHHBIM MaTepral U XUMUUECKYI0 HHPOPMAIIHIO, TIOTYICHHYIO U3
JIPYTUX UCTOYHUKOB;

MOJIEJTMPOBATh CTPOCHHE aATOMOB AJIEMEHTOB MEPBOT0 — TPETHEro NEPUOAOB (B paMKax
M3YYEHHBIX MONIOKeHU Teopun . Pesepdopa), cTpoeHne mpocTennmx MOJIeKyI.

B yennocmno-opuenmayuonnou cghepe:



aHAJTM3UPOBATh U OLIEHUBATH MOCIEICTBHS Ul OKPY’KaIOIIel cpebl ObITOBOW U
MIPOU3BOJICTBEHHOM JICSITEIIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3AHHOM ¢ MepepabOTKOM BEIIECTB.
3. B mpyooeoti cghepe:

IPOBOJIUTh XUMUUYECKHH SIKCIEPUMEHT
4. B cgpepe bezonacnocmu dcusneoesmenbHOCm:

OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOILb IIPYU OTPABICHUSIX, 0KOTaX U APYIMX TpaBMaxX, CBSI3aHHbIX C
BEIIECTBAMH U JIA0OPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM.
Pe3ybTaToM yCIIEIIHOTO POXOsK/AEHHs POrPAMMBbI MOKET CIYXHUTh y4acTHE B
XUMHUYECKUX BUKTOPUHAX, UHTEJUIEKTYaJIbHBIX Urpax 1o XxuMuu. [loaydeHHsle B paMkax
JAHHOTO Kypca XMMUYECKHE 3HAaHUs B JAJIbHEHIIIEM MOTYT CIIY>KUTh OCHOBOH JUIsI TOATOTOBKH
00y4aromuxcs K BEIOOPY ONpeeIeHHBIX MPodeccuil, CBA3aHHBIX ¢ XUMUYECKIM
IPOM3BOJICTBOM, CIIOCOOCTBOBATH (DOPMUPOBAHMIO Y 00OYYAIOLIMXCS 3HAHUN U YMEHUH,
HEOOXO/IMMBIX B ITOBCETHEBHOM JKMU3HU JIJIs1 0€3011acCHOT0 00PAICHHUs C BEIIECTBAMH,
UCIIOJIb3yEMBIMU B OBITY.
3a pesyabtart IIpoMe:xyTOUHOI aTTecTALMY /ieTell ¢ OTPAHNYEHHBIMH BO3MOKHOCTSMH
310POBbS 3aCUMTHIBAIOTCS YETBEPTHBIE U I'OJIOBBIE OTMETKH.

Mecto npeamera B 0a3uCHOM y4eOHOM IJIaHe

Jlist peanmuzanmu pabodeid mporpaMMbl H3y4eHHS YIeOHOTO TipeaMeTa « XUMUs» Ha 3Tare
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusi y4eOHBIM IJIAHOM LIKOJIBI OTBeJeHO 136 vacoB. B ToMm uncie
68 yacoB B VIII xnacce u 68 yacos B [X knacce, u3 pacuera —2 y4eOHBIX Yaca B HEJIEIIO

B VIII xnacce u —2 yuebHbIX yaca B Henenmo B [X kiacce.

Juis1 peanu3anuu nporpamMmsbl ucnoJib3yercsa Y MK:

1. Xumusa. 8 xmacc. YueOHHMK mis oOmeoOpa3oBaTenbHbIX opranuzanuii/ Pymsutuc T.E.,
®enpaman O.I°.- M.: [Ipocsemenue, 2017- 207 ¢
2. Xumusa. 9 wmacc. YueOHHWK Juis oOmieoOpaszoBaTeNbHbIX opranusanmii/ Pymsutnc T.E.,
®enpaman @.I'.- M.: TIpocsemenue, 2017- 208c
3. Aunaktuuyeckuit matepuan Xumus 8-9/A. M. Paneuxwuii- M.: Ilpocsemenne,2016-127¢
4. COOpHHUK 33/1a4 U yIpaKHEeHUH 1o XuMuu 8-9knaccel/M.A Ps60B-M.: Dk3amen, 2018
5. 3apaunuk ¢ «nomomHukom» 8-9 / H.H. T'apa H.W. I'abpyceBa _ M.: IIpocsemienue,2017
OnexkTpoHHass Bepcus ydyeOHuka Xumus. 9 kiacc YueOHMK ans 00I1eoOpa3oBaTebHBIX
opranuzarnuit/ Pymsutuc I'.E., ®enpnaman O.I'.-

VY4eOHbIl mpeaAMeT «XMMHS» BXOAWT B COCTAaB MHBAapUAHTHOM 4YacTH ydyeOHOro IUIaHa
mkojibl. CormacHo yd4eOHOMY IiaHy MKoJbl, peammsytommx PI'OC xumus nzydaercs B §-9
KJaccax B 00béme 136 yacos:

Knacc KonnuecTBO 4acoB B HEOEIIO Bcero
& Kimacc 2 68
9 xacc 2 68

[Tporpammoii perycMOTpeHO POBEICHHUE B:
8 kJacce

- KOHTPOJIBHBIX padoT — 4,

- IPaKTHYECKHUX padboT - 6

- 1a0OpaTOpHBIX ONBITOB — 16.

9 kacce
- KOHTPOJILHBIX paboT— 4;
- IPaKTUYECKHUX paboT - 7,
- TabOpaTOPHBIX OIBITOB — 14



B KTII 8 ki1acca: BHeCeHbI CileAy0IIMe U3MEeHeHUs:
PesepBHOE Bpems (3uaca) UCIIONIb3YyeTCs CIEAYIOIUM 00pa3oMm:

B pa3nen 1: «OcHOBHBIE MOHSTHS XUMHI» JIOTIOJTHEHBI JIBa YPOKa

luac - Ha pemieHHe pacueTHBIX 3a/1a4 «HaxoxaeHne MaccoBOM 10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBa
B pacTBOope. BplumcieHne Macchl PacTBOPEHHOTO BEMIECTBA W BOJBI IS MPUTOTOBIICHUS
pacTBOpa OnpeIeICHHON KOHIICHTPAIUI

1 wac - Ha mpoBeneHre 0000MIAIONIETO ypoKa Mo TeMe «BakHeWIne KiIacchl HEOPraHMIECKUX
COEIUHEHUI))

B pa3naen 3. Ctpoenne BemecTBa JIONOIHEH 1 ypok

luac — Ha mpoBeieHrHEe 0000IIAIONIETO YPOKa 3a KypC XUMHUU 8 Kilacca

B KTII 9 kiacca BHeceHbI cJIeyI0IIe H3MEHEeHUs:
B nonpaznen «Kucaopoa u cepa» onoisiHeH 1 ypok u3 pesepBa Ha ypok-«Pemenue 3agawy

IInanupyemble pe3ybTaThl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa
8kuace

N3yuyenne XuMHM B OCHOBHOM IIKOJIE MJa€T BO3MOXHOCTh JOCTHYBL CJIEAYIOIIUX
pEe3yJbTAaTOB B HAIIPABJICHUH JIMYHOCTHOIO PAa3BUTHS:

1) BOCIIUTAHUE POCCUUCKON TpaxTaHCKOM WISHTUYHOCTU: TATPUOTH3MA, JIIOOBU U
yBaxkeHMs1 Kk OTedecTBy, 4yBCTBa T'OPAOCTH 3a CBOIO POauHY, 3a pOCCHIICKYIO XMMHYECKYIO
HayKy,

2) popmupoBaHHe 1ETOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BHUTHS HAYKH M OOMICCTBEHHON MPAKTHUKH, a TaAKXKe COMHAIBHOMY, KYJIbTYPHOMY,
A3BIKOBOMY U JyXOBHOMY MHOT'000Pa3uI0 COBPEMEHHOTO MUPA;

3) hopMupoBaHKE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIECHUS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHUIO M C€aMOOOpa30BaHHUIO HAa OCHOBE MOTHMBAIMM K OOYUYEHHMIO U TO3HAHUIO,
BBIOOPY MpodUIIbHOTO 00pa30BaHUsI HA OCHOBE MH(OPMAIIUU O CYIIECTBYIOMUX MPOdec CHusix
U JUYHBIX Tpo(hecCHOHATbHBIX MPEANOYTEHUN, OCO3HAHHOMY MOCTPOSHUI0 HHAUBUAYATHHOM
00pa30BaTENbHOM TPACKTOPHUH C YUETOM YCTOMUYMBBIX MTO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB;

4) ¢GopMupoBaHNE KOMMYHUKATHBHOW KOMIETEHTHOCTH B 00pa30BaTEIbHON, OOIIECTBEHHO
M0JIE3HOM, y4eOHO-UCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U JPYTUX BUAAX JAEATEIbHOCTH;

5) ¢bopMHpOBaHHWE TOHHMMAaHUS IIEHHOCTH 3J0POBOTO W 0Oe3omacHOro oOpasza >XKHU3HU;
YCBOGHHME TIPaBWJI HMHAWBUIYAJTLHOTO M KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOTO TIOBEJCHUS B
Ype3BbIYAWHBIX CUTYAlUAX, YTPOKAIOIINX )KU3HU U 3JJ0POBbIO JTIOJIEH;

6) ¢dopmupoBaHUE MO3HABATEIHLHON U UHPOPMAITMOHHON KYJIbTYpPhI, B TOM YHCJIE Pa3BUTHE
HABBIKOB CaMOCTOSITENIbHOW pPaboOThl C Y4eOHBIMH MOCOOWAMM, KHHUTAMH, JOCTYIMHBIMU
WHCTPYMEHTAMH U TEXHUYECKUMHU CPEJICTBAaMU WH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7)  (GopMHpOBaHHE OCHOB JKOJOTUYECKOTO CO3HAHMS HA OCHOBE MPHU3HAHUS LIEHHOCTHU
YKU3HU BO BCEX €€ MPOSIBJICHUSIX U HEOOXOIMMOCTH OTBETCTBEHHOT0, OEPEKHOTO OTHOIICH ST
K OKPYKaloLIeH cpene;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPYECKHUX 3aJ1ad, YMEHHS HAXOJUTh aJCKBaTHBIC

CroCOOBI TTOBEJICHUST M B3aMMOJICHCTBHSI C MapTHEPAMU BO BpeMsi yueOHON U BHEey4eOHOM

JeATeIIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIICHWUBATH MPOOJEMHBIC CUTYallMH M OTNEPATUBHO TMPUHHU-

MaTh OTBETCTBEHHBIE PEUICHUS B PA3JIUYHBIX NPOJYKTHUBHBIX BHJAX JESITEIBLHOCTH

(yueOHasi TOMCKOBO-HUCCIIEIOBATEIHCKAsI, KITyOHAs, TPOCKTHAsI, KPY>KKOBAs | T. II.).

MeTanpeaMeTHBIMM PE3yJIbTaTaMH OCBOEHHUS OCHOBHOM 00pa30oBaTeNbHON MpPOTrpaMMBbI
OCHOBHOT0 00111ero 00pa3oBaHUsl SIBJISIOTCA

PeryasituBHble YY/I: yMmMeHHe IUIaHMPOBATH IYTH JOCTHXKEHHUs LI€JIEM Ha OCHOBE



CaMOCTOSITEJIbHOTO aHalM3a YCJIOBUM U CPEJICTB UX JOCTUKEHUS, BBIACIATH allbTePHATUBHBIC
CIocoOBI JTOCTYIKEHHS 11e7M U BhIOMpaTh Hambosiee 3¢G(HEKTUBHBIN CITOCOO, OCYIIECTBIISITh
MO3HABATENIBbHYIO PE(IEKCHI0O B OTHOIIECHUHM JACUCTBUN MO PEIICHUIO Y4EeOHBIX M IO3HA-
BATEJIbHBIX 3a/a4;

1) yMEHHE TIOHMMAaTh MpoOJeMy, CTaBUTh BOMPOCH], BBIABUIATh THUIIOTE3Y, J[AaBaTh
onpenereHus] MOHATHIM, KilacCU(PUIUPOBaTh, CTPYKTYPHUPOBATh MarTepuaj, MNPOBOAUTH
HKCIIEPUMEHTBI, apryMEHTHPOBAaTh COOCTBEHHYIO MO3MINI0, (OPMYIHUPOBATH BBIBOABI U
3aKJIFOUYCHUS;

2) YMEHHUE COOTHOCUTBH CBOM JEHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMU DPE3yJbTaTaMH, OCYILECTBIAThH
KOHTPOJIb CBOEH JIESITENIbHOCTU B MPOLECCe NOCTHXKEHUS Pe3ysibTara, ONpeaesaTh CIocoObl
JIeHCTBHI B paMKax IMPEAJIOKEHHBIX YCIOBHH M TpeOOBaHMU, KOPPEKTUPOBATH CBOM JCH-
CTBHS B COOTBETCTBUHU C U3MEHSIOLIEHCS CUTYyAIUEH;

ITo3naBaTeabHbIe YY ]I

3) popMupoBaHME U  pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B  OO0JAacTH  HCIOJIb30BaHUS
MHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEACTB MH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH (KOMIIBIOTEPOB
MIPOrpaMMHOT0 00ecTeueH sI) Kak HHCTPYMEHTAIbHOM OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHHUKATHBHBIX
Y TIO3HABATENbHBIX YHUBEPCAIBHBIX YUYCOHBIX NEHCTBHIA,

4) yMEHHE CO3/aBaTh, MPUMEHATh U MPE0oOpPa3OBbIBATH 3HAKHM M CUMBOJIBI, MOJACIU U
CXEMBI JIJISl peIIeHNs Y9eOHBIX M IM03HABATEIbHBIX 3a1a4;

5) yMeHUE HU3BJIEKaTh WH(OPMAIMIO W3 PAa3JIUYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIIOYas CpeICTBa
MaccoBOM HWH(OpMaIUM, KOMMAKT-IUCKH Y4eOHOTO Ha3HadeHus, pecypchl HHTepHeTa),
CBOOOIHO TIOJIL30BATHCS CIIPABOYHON JTUTEPATYPOM, B TOM YHCIIE U HA JIEKTPOHHBIX HOCHUTE-
JIX, COOJIF0OIaTh HOPMBI HH(POPMAIIMOHHON M30UPATEIIbHOCTH, dTHKH;

6) YMEHHME Ha MPAKTHUKE IOJIb30BaThCS OCHOBHBIMHU JIOTMYECKMMH MPUEMAMH, METOJAMHU
HaOJIIO/ICHNS, MOACIUPOBAHUS, OOBSICHEHHS, PEIICHUS TIPOOIIEM, TPOTHO3UPOBAHUS H JIP.;

7) YMEHHE OpPraHU30BaTh CBOIO JKHW3Hb B COOTBETCTBUM C IPEICTABICHUSIMHU O 3J0POBOM
oOpasze KH3HH, NpaBaX M OOSI3aHHOCTAX TIpaxkJIaHMHA, LEHHOCTSIX OBITHUSA, KYJIbTYpPbl M
COLIMAJIBHOTO B3aUMOJENCTBHS;

8) YMEHME BBINOJHATH II03HABATEIbHBIE W MPAKTHUUECKHE 3aJaHHs, B TOM 4YHCIIE
IIPOEKTHBIE;

KommynukaruBubie YY /I:

9) YMEHHE CaMOCTOSATEIBHO U apryMEHTHUPOBAHO OLIEHHWBATh CBOM JEHCTBUSA W ACHCTBUSA
OJIHOKJIACCHUKOB,  COJIEp)KAaTeIbHO OOOCHOBBIBAasl MpPaBUJIBHOCTh WM  OIIMOOYHOCTh
pe3ynbpTaTa U crnocoda IeHCTBUS, aJleKBaTHO OLICHUBATh OOBEKTHBHYIO TPYAHOCTh KaK Mepy
(haKTHYECKOr0o WIH MPEIoJIaraeMoro pacxo/a pecypcoB Ha pellieHue 3aJauM, a TaKXKe CBOU
BO3MO’KHOCTH B JOCTUKEHUU LIEIU ONPEIEIEHHON CI0KHOCTH;

10) ymenue paborarh B rpymmne — 3(QQPeKTUBHO COTPYIHHUYATh U B3aHMMOJIEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOPJAMHALMU PA3JIMYHBIX MMO3ULUNA IPU BbIPaOOTKE OOIIEro peueHus B COBMECTHON
NesATEeNbHOCTH; CIylaTh HapTHEpa, (OPMYIHpPOBATh W apryMEHTHUPOBATh CBOE MHEHHE,
KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOIO MO3ULHIO U KOOPAWHUPOBATH €€ ¢ MO3ULKEH NapTHEPOB, B TOM
YHUCJIe€ B CHUTYyallUM CTOJKHOBEHHMS HHTEPECOB; IPOJYKTUBHO pa3pemarb KOH(QIMKTHI Ha
OCHOBE Y4€Ta HMHTEPECOB M TMO3MIMI BCEX €ro YYaCTHUKOB, TOHUCKAa M OLICHKU ajb-
TEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHus: KOH(INKTOB.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBHBI OBYUEHMUS
8kiace
OcHOBHBbIE TIOHATHSI XMMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NPeACTABJICHUI)
yqeﬂmc HAYYUTCHA:
+ ONHCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, KHUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX
CYIIECTBEHHBIC MMPU3HAKH;
+ XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTAaBY, CTPOEHHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABIWBaTh



MIPUYHHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U MEKY TaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX IOHSATHHA: aTOM, MOJIEKYyJa, XHMHUYECKUH
3JIEMEHT, TMPOCTOE BEIIECTBO, CIIOKHOE BEIIECTBO, BaJCHTHOCTb, HCIOJb3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMHHU;

+ W300paxkaTh COCTaB NPOCTEUIINX BEHIECTB C TOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (opMyn u
CYUIHOCTh XMMHUYECKUX PEAKIUH C IOMOIIBI0 XUMHYECKIX YPaBHEHUH;

 BBIYHCIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYISPHYIO W MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MacCCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCIMHCHUSX;

+ CpaBHHMBATh IO COCTaBY OKCHJIbI, OCHOBAHUs, KUCIOTHI, COJIU JaBaTh CPABHUTEIHHYIO
XapaKTePUCTHKY XWMHYECKHX OJJIEMEHTOB W BAXKHEUIIMX COCJAMHEHUH €CTECTBEHHBIX
CEMEHNCTB MIEIOYHBIX METANIOB U TAJIOTCHOB;

* T0JIB30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM M XUMUYECKON TTOCY/I0H;

+ TIPOBOJUTH HECIOKHBIC XUMHUYCCKHE OIBITHI U HAOTIOJCHUS 32 H3MCHCHUSMH CBOWCTB
BEIIECTB B IMpOIECCe WX NPEBpAIllCHHI; COOMI0IaTh MpaBUjia TEXHUKU OE30MAaCHOCTH IPH
MIPOBEICHUH HAOTIOICHUH U OIIBITOB;

* pas3nuyYaTh AKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M MIEIOYH, TOJb3YSICh WHIUKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOIIIO/IEHUSI Mep 0E€30MacHOCTH MPHU OOPALICHUH C KUCIOTaMH
U 1IeJI0YaMHu.

Y4eHUK MOJIyYHT BO3MOKHOCTH HAYUHThCH

* 2PAMOMHO 0OPAWAMBCSL C BEUWECMBAMU 8 NOBCEOHEEHOUL JHCUZHU

* 0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCb CODNIVOEHUS NPABUTL IKOO2UYECKU DE30NACHO20 NOBEOEHUs 8
OKpYaHrCarowyeli NpupooHoll cpeoe,

* NOHUMAamMb CMbICT U HeoOX00UMOCMb COONOOEHUsT NPEONUCAHUL, NpeodlacaeMblX 6
UHCIPYKYUSIX NO UCHOTIb308AHUIO IEKAPCMS, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

* UCNONb308aMb  NPUOOPEmMEHHblE  Klouesble  KOMNeMEeHMHOCMU NpU  GbINOJHEeHUU
UCC1e008amenbCKux NPoOeKmos no U3YYeHUuro C8OUCms, Cnocob08 NOAYYeHUs U PaAcno3HABAHUS
geujecms,

* Pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCHb, UCNOAb3YSl CPeOCmed YCMHO20 U
NUCLMEHHO20 00WeHUs, NPOABIAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUI0 UHOU MOYKU 3PeHust npu
00cydHCcOeHUU Pe3yTbIamos 8bINOIHEHHOU pabombi;

* 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O Beujecmeax U XUMUYECKUx npoyeccax,
KpUMU4ecku OMHOCUMbCSL K NCeBOOHAVUHOU UHpopmayuu, He00OpOCOBeCmHOU peKiame,
Kacaowelics ucnoIb308aHUsL PA3IUYHBIX 8eUjeCmE.

IMepuonuyeckuii 3aKOH W TEPHOAMYECKA CHCTeMa XuMu4yeckux 3viementoB JI. W.
MenaesieeBa.

BBITTYyCKHHUK HAydUTCS:

+ KJIaccHPUIUPOBATh XMMHUYECKHE OJJIIEMEHTHl Ha METaUlbl, HEMEeTAaJIbl, 3JIEMEHTHI,
OKCHJIBI ¥ TUAPOKCH]IBI KOTOPBIX aM(OTEPHBIC, I HHEPTHBIE JIEMEHTHI (Ta3bl) IS OCO3HAHUS
BKHOCTH YIOPSA0YEHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUIA;

+ packpwIBaTh CMBICH nepuoamdeckoro 3akoHa JI. M. Menneneea; kimaccupuuupoBaTth
OKCHUJIBI 1 OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCIOTHI U COJIM — IO COCTaRY;

A e ONUCHIBATH COCTaB, CBOWCTBA M 3HAYCHHE (B MPUPOJC W MPAKTHUYCCKOW JIEATCIHLHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIECTB — KUCIOPOJIa U BOAOPO/IA;

+ ONHCHIBATH M XapaKTepU30BaTh TaOIMYHYIO (QOpPMYy TEPHOTUYECKOM CHCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMECHTOB;

+ XapaKTepu30BaTh COCTAaB AaTOMHBIX SAEpP U paclpeleleHHe Yucia SJIEKTPOHOB IO
AJICKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHYECKHX JJICMEHTOB MAJBIX IEPUOJOB IEPUOINICCKOM
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIUSI U KaJbIIHS;

* pa3nuyaTh BHJBI XMMHYECKOW CBS3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METaJUIMYECKYIO;



+ U300paxkaTh IIEKTPOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XMMHUYECKUMHU CBS3SMHU
pa3HOro BUAA;

* BBIABJISITH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTBA OT CTPOCHUS €T0 KPUCTALINYECKOU PEIIETKH
(MOHHOH, aTOMHOM, MOJICKYJISIPHOM, METAJUTHYECKOM );

+ XapaKTEepU30BaThb XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHl M MX COEIMHEHHUS HAa OCHOBE IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B IEPUOJUUECKOI CHCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

+ ONMUCBHIBATh OCHOBHBIE MPEANOCBHIIKU OTKpbITUS [. V1. MenneneeBbIM NEpUOIUUECKOTO
3aKOHa M MEPUOJMYECKOM CHCTEMbl XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB U MHOTIOO0Opa3Hyl0 Hay4dHYIO
JIESITEILHOCTD YUYEHOTO;

 XapakTepU30BaTh HAyYHOE U MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUEHHE MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA U
MEPUOJANYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 31eMeHTOB [[. 1. Menneneena;

+ OCO3HaBaTh HAy4YHbIE€ OTKPBITHS KaK PE3yNbTaT [JIUTENbHBIX HAOIIOJCHUM, OIBITOB,
HAay4YHOH IIOJIEMUKHU, IIPEOIOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHUN.

Yuenux nonyuum eosmoosicnHocmv Hayuumocs:

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe Meopemudeckux 3HAHUU O NPAKMUYECKOU OesimenbHOCmu
yenogexka’,

* ONUCLIBAMb U3VUEHHBLE 00BEKMbl KAK CUCIEMbl, NPUMEHSA JIO2UK) CUCTNEMHO20 AHAU3A,

* NPUMEHAMb 3HAHUSL O 3aKOHOMEPHOCMAX NePUOOUUECKOU CUCEMbl XUMUYECKUX DNeMEHMO8
0J151 00BACHEHUS U NPedBUOEHUST CBOUICINE KOHKDEMHbIX 6elujecms’,

* paseusamev UHGOPMAYUOHHVIO KOMNEMEHMHOCMb NOCPeOCmEoM YVeryOnieHus 3HAHuU 00
UCMopuYU CMaHOBIeHUs XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMUL, NEPUOOULECKO20 3AKOHA KaK
00H020 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKI}CE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSX HAVKU U
MEXHUKU.

9kacc

MHoroo6pa3ue XuMHYECKUX peaKIuii

BbInyCKHUK HAYYHTCA:

+ OOBSCHATH CYyTh XMMHUYECKHUX MPOIIECCOB;

 Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINI;

+ YCTAaHaABIIMBATh NPUHANICKHOCTh XUMHUYECKOHW pPEaKIUM K ONpeAeI€HHOMY THIY IO
OJTHOMY M3 KJIaCCU(PUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: [') 10 YMCIy ¥ COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB peakiuu (peakiuu COCJAMHEHUS, pPa3lIoKEHHUs, 3aMelieHus W oOMeHa); 2) 1o
BBIZICIICHUIO WIH IIOTJIOIICHHIO TCILIOTHI (peakuuu 9K30TEPMUUECKHUE u
SHJIOTEPMHUYECKHE);3)[I0 HW3MEHEHHIO CTENEHEeW OKHUCICHHS XHWMHYECKHUX DJIEMEHTOB:
(OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIUN);

4) 1o 00paTHMOCTH Mpoliecca (peakuu 00paTuMbie U HeOOpaTHUMbIE);

 Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUIA,

+ Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIICHUE XUMUUECKOTO PAaBHOBECHSI,

+ COCTaBJATh YPABHEHUS JJIEKTPOJUTUYECKOW IUCCOIMALIMU KHCIOT, IIEIOYEH, COJEH;
MOJIHBIE U COKpAalll€éHHbIE MOHHBbIC YpaBHEHHS PEakIMii oOMeHa; ypaBHEHUS OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

+ MPOTHO3UPOBATH MPOJYKTHI XUMHUYCCKHX PEAKINH MO (opMyIaM/Ha3BaHUSIM HUCXOTHBIX
BEIIIECTB; OMPEEATh UCXOIHBIE BEIIECTBA 10 (hopMyam/Ha3BaHUSM MPOJAYKTOB PEAKINU;

+ COCTaBIIATh YPaBHEHHS PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIIUX IMOCIEAOBATCIBHOCTH («IIETIOUKE))
MIPEBPAIICHU I HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMUHBIX KJIACCOB;

« BBUIBJISITH B TPOILIECCE IKCIIEPUMEHTA NPU3HAKU, CBUAECTEIbCTBYIOLIME O MPOTEKAHUHU
XUMHUYECKON PEaKInH;

« TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEAECTEHHON MAaCCOBOM JI0JIE€W PaCTBOPEHHOTO BEMIECTBA;

 ONpENEeNISITh XapakTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB KHCIOT U ILIEIOYEH MO W3MEHEHHIO
OKpaCKH UHJIUKATOPOB;

+ MPOBOJUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIIUM, MMOJTBEPKIAIOIINE HAJUUYUE B BOJHBIX PAaCTBOpPAX
BEIIECTB OTACIbHBIX KATHOHOB U aHHOHOB.



BoinyckHUuK noayyum 603MoHCHOCMb HAYHUMbCA'.

* COCMasnsimb MONEKYIAPHble U NOJHble UOHHble YPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHLIM
VPasHeHusm',

* NPUBOOUMb NpUMepbl peaKyutl, NOOMBEEPAHCOAIOUIUX CYUeCMBOBAHUE B3AUMOCBAU MENHCOY
OCHOBHBIMU KIIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eujecms’,

* NPOCHO3UPOBAMDb  Pe3YIbMmamvl  8030€UCMEUs. PA3IUYHbIX  (PAKMOPO8 HA  CKOPOCHb
Xumu4eckou peaxyuu',

* NPOSHO3UPOBAMDL  PEe3YIbMAmMbl  B030€UCMBUsL  PA3IUYHBIX  (DAKMOPO8 HA — cMeujeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUS.

MHuoroo0pa3ue BeecTn
BoinycKHUK HAy4YUTCH:

ONpeACNSITh MPUHAJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YyYEHHBIX
KJIACCOB\IPYIIIT: METAILIbI, HEMETAJLIBI, OKCHIbI, OCHOBAHHS, COJIU, KUCIIOTHL,

COCTaBIIATH (hOPMYJIBI BEIIECTB 10 UX HA3BAHUSM;

OTIpPeIeNIATh BAJICHTHOCTh 1 CTEIICHh OKMCIICHUS JICMEHTOB B BEIIICCTBAX;

COCTaBIIATh (OPMYJIBI HEOPTAHMYECCKUX COCAUHCHHH IO BAJICHTHOCTSAM M CTEICHIM
OKMCJICHHUSI DJIEMEHTOB, a TakK)Ke 3apsijaM HOHOB, yYKa3aHHBIM B TaOJMIlE PACTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHHMH U COJICH;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MCHCHHUS (PU3HMUYCCKUX M XMMHUYECKHX CBOMCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METANIOB M HEMETA/UIOB) M HX BBICIIMX OKCHJIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTAMH
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOIOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XMMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTepHbIE AJIS TPYIIN OKCUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTCPHBIX;

Ha3pIBaTh OOIME XWUMHUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHbIC IS KaXKJIOro M3 KJIAcCOB
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB (KUCIOT, OCHOBAaHUH, COJICH);

NPUBOAUTL  TMPUMEPHI  peaklMi, MNOATBEPKIAMOIIUX  XUMHYECKHME  CBOWCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHHH U COJIEH;

ONpEeNATh BEIIECTBO-OKUCIUTEIb W BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX;

COCTaBIISITh DJIEKTPOHHBIM OamaHc (A7 M3YYEHHBIX peakiuil) Mo MpeaIoKeHHBIM
CXeMaM pEeaKIHil;

MPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIE OIBITHI, TTOJITBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

MPOBOAUTL JIAOOpPaTOPHBIC OMBITHI 1O TOJYYCHHIO M COOMPaHUI0 Ta3000pa3HBIX
BEILIECTB: BOJIOPOJIa, KHUCJIOpPOJa, YIIEKUCIOro Ta3a, aMMHaKa; COCTaBIATh YypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOUIUX PEaKIIHil.

Buinyckuux nonyuum 603moxicHOCMb HAYUUMbCS:
. NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA eujecma Ha OCHOBE UX COCMABA U CMpPOeHUsl,
. NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — 8ewjecmed  NposiGIAMb  OKUCTUMENbHble  UlU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C VUEMOM CMeNneHell OKUCIIeHUs 2NeMEeHMO08, 8X00SUUX 8 €20
cocmas’,

. BbIABNAMb CYUWECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU CBA3U MeXHCOY 6euecmeamu 6 psady: npocmoe
seuecmseo — OKCUO — KUCI0ma/ 2UOPOKCUO — COJIb\

. Xapakmepuzo8ams 0cobbvle C80UCMEa KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU KUCI0Mm',

. npUBOOUMb NPUMEPbI YPABHEHUL PeaKyull, J1eHCaujux 8 OCHO8e NPOMBIULIEHHBIX CHOCODO08
HONYYeHUsI AMMUAKA, CEPHOU KUCTOMbL, YY2YHA U cmanu’,

. onucvieams uuyeckue U XUMUecKue Npoyeccyl, AGIAWUECs YACMbIO KpPyeo8opoma
seujecma 6 npupooe;

. OP2aHU306b16AMb U  OCYUECMEISIMb NPOEKMbl N0 UCCIe008aHUI0  geujecms. Hmerowux

BAJCHOE NpAKMU4eCKoe 3Ha4ernue.



CONAEP/KAHUE ITPOI'PAMMBI 3a kypc 8-9 knacca
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA
8 kaacc

Pa3nen 1. OcHoBHBIE NOHSITUSI XUMMH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJIAPHBIX MPeACTABIEHH)

IIpeamer xuMuu. XuMHUs KaK 4acTh €CTECTBO3HaHMs. BeniecTtBa u UX cBoiicTBa. MeTO bl
MO3HAHMUSI B XUMHUU: HaOmrofeHue, oskcnepuMeHT. [lpuémbl Oe3omacHoi paboThl ¢
obopynoBaHreM U BeriecTBaMu. CTpoeHHE MIaMEHHU.

Uucteie BemecTBa U cMecd. CrocoObl OYMCTKHM BEUIECTB: OTCTaMBaHue, (pUIBTpOBaHUE,
BBIIAPUBAHUE, Kpucmanzayus, oucmuinayuu. DdOusznueckne W XUMUUYECKUE SIBJICHUS.
Xumunyeckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX peakUuid U YCIOBHS BOSHUKHOBEHHUS U TeYe-
HUSI XUMHUYECKUX PEAKLIHM.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U MOHBI. BeliecTBa MOJEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUS.

Kpucranmmdeckue u amopHbBIE BEIIECTBA.
Kpucraminueckne pemé€rku: HOHHAsA, aTOMHAas M MOJIEKYJSIpHas. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAINIMYECKONU pemeTku. [IpocThie U C0XXHBIE BEleCTBA. XUMUUYECKUN
3JeMeHT. MeTamibl U HeMmeTauibl. ATOMHas eauHuIia Maccbl. OTHOCHUTENbHAsh AaTOMHas
Macca. SI3bIK XUMHH. 3HAKU XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
Xumuueckue Qopmynbl. OTHOcuTENbHAsT MOJEKyIspHas Macca. KadecTBeHHBIH U
KOJIMYCCTBEHHBIM COCTaB BelIeCTBAa. BhIumcieHus Mo XuMmudeckuMm ¢dopmyrnam. MaccoBas
JI0JIs1 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B CII0KHOM BEILIECTBE.

BanentHocTh XMMHYECKMX dJieMEHTOB. OrpeneneHue BaJ€HTHOCTH DJIEMEHTOB IO
dbopmyne OuHapHbIXx coenuHeHud. CocTaBieHHME XUMUUYECKUX (opMya OWHApHBIX
COEJIMHEHUI 1O BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE Y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHeHus Maccbl BemecTB. JKu3Hb U
nesatenbHocTh M. B. JlomoHOCOBa. XMMUUYECKHUE YPaBHEHUS. THIIBI XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Kucnopon. Haxoxnenue B mnpupozge. Ilomyuenue xkucimopoga B Jabopatopuu U
npomeluieHHOCTH. Du3znueckue U XUMHYECKHUE cBoicTBa Kucioponaa. ['openue. OKCHIBI.
[Ipumenenue kucnopona. Kpyrosopot kucinopoja B npupoae. O30H, alsIoTponust KUCIOPOa.
Bo3nyx u ero cocras. 3anura aTMOCQEpHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUMN.

Bonopoa. Haxoxnenue B mnpupoxae. I[lomydyenwe Bomopoga B J1abopatopuu U
NPOMBIIUICHHOCTH. PU3NMYEeCKHe W XUMHYECKHE CBOMCTBAa Bojopoaa. Bogopon —
BOCCTaHOBHUTEIb. Mephl Oe30macHOCTH TIpH padoTe ¢ BogopoaoMm. [Ipumenenre Bogopoaa.

Bopa. Metoapl onpeaeneHuss coctaBa BOAbl — aHAIN3 U CUHTE3. DHU3MYECKUE CBOWCTBA
BoJbl. Bosia B mpupoae u cnocoOsl €€ ouncTKu. Adpaiiust BoJbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
[Ipnmenenue Boabl. Boga — pactBoputens. PacTBopuMOCTh BemecTB B Bojae. MaccoBast 10Jist
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

KonnuectBennble oTHOIIEHUS B XxumMun. KonuuectBo BemecTtBa. Monb. MoisipHas macca.
3akoH ABoraapo. MonspHblii 00béM Ta30B. OTHOCHUTENbHAS TJIOTHOCTH razoB. OOBEMHBIE
OTHOIIICHUS Ta30B MPU XUMHYECKUX PEAKIIUIX.

Baxkneiimue kiiacchl HEOpraHWYECKUX coeauHeHuil. OKCUIBI: COCTaB, KiaccCU(pUKaIlus.
OCHOBHBIE W KHUCIOTHbIE OKCHUIbl. HoMeHknaTypa okcuaoB. PU3MUYECKHE U XHUMHUUYECKHE
CBOWCTBa, NOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE OKCHIOB.

Iuapokcuael. Krnaccudukammss rugpokcumoB.  OcHoBanus. CocraB.  &mounm wu
HepacTBopuMble oOcHoBaHus. Homenkmarypa. ®dusnueckue U XUMHUUYECKHE CBOICTBA
ocHoBaHM. Peakuus nelitpanuzauuu. [lonydyeHue u npumMeHeHue ocHoBaHUN. AMdoTepHbIe
OKCHJIbl U TUIPOKCHUIBI.

Kucnorsl. Cocras. Knaccudukanus. Homenknarypa. @uzndeckne u XUMHYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PSJI METAIIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanms. Homenkmarypa. ®usnyeckue CBOWCTBA COJIECH.
PactBopuMocTh coneit B Boge. XuMHYECKUE CBOMCTBA cosel. [IpuMenenue conen.

I'eneTnyeckas CBA3b MEXy OCHOBHBIMU KJIaCCaMU HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHU.



Pa3znen 2. Ilepuoanuecknii 3aK0H 1 MEPUOINYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKHUX 3J1eMeHToB /1.
N. MenpeneeBa. CTpoeHue aToma.

[lepBoHavanbHbBIC TOMBITKA KJIACCH(HUKAMK XUMHUUYECKUX dJeMeHTOB. [loHsTHe O
rpyImnax cXOJHbIX 3JieMeHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMeiCTBA 11eIOYHBIX METAJIOB U TaJIOTEHOB.
bnaroponiabie rassi.

ITepuoanyeckuit 3axkod JI. 1. Menneneea. Ilepuoauueckas cucremMa Kak €CTECTBEHHO-
Hay4yHas KiacCUpUKAIUA XUMHYECKUX DJJEMEHTOB. TabnuuyHas ¢opma NpeacTaBICHU
KiaccupuKanuu XUMUYIECKUX 3JIeMeHTOB. CtpykTypa Tabmwuisl «llepuonudeckas cucrema
xuMuueckux seMmeHToB J[. 1. MenaeneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b-rpymmsl, nepuoisl.
Du3NYeCcKuii CMBICI MOPAAKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa IMepHojia, HOMEpa TIpyYIbl (s
3JIEMEHTOB A-TpyI).

Ctpoenne aToma: siApO W 3JEKTpOoHHAs 000Jyiouka. COCTaB aTOMHBIX SiJEp: MPOTOHBI U
HelTpoHbl. M30TONBI. 3apsii aTOMHOIO $sJipa, MacCOBOE€ YHCJIO, OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas
Macca. CoBpeMeHHast popMyITUPOBKA MOHATUS «XHMHUYECKUHN JIIEMEHTY.

DJIEKTpOHHAss 000JI0YKAa aToMa: IMOHATHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (DIEKTPOHHOM
CJ0€), ero €MKOCTH. 3amoJIHEHUE SJEKTPOHHBIX CJIIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOTO—
TpeTbero nepuoaoB. CoBpeMeHHass GOpMYIUPOBKA IIEPHUOIHMIECCKOTO 3aKOHA.

3HaueHHE TNepuoanYecKkoro 3akoHa. Hayunbeie npoctmwkenus J[. WM. Menneneena:
HCIPaBJICHUE OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc, MpeicKa3aHue CYyIIeCTBOBAHUSI HEOTKPBITHIX
3JIEMEHTOB, MEPECTAHOBKU XHMHYECKHUX SJIEMEHTOB B MEpHOAMYECKON cucteme. JKusup u
nestenbHOCTh . 1. Menaeneena.

Pa3gen 3. Ctpoenne BemiecTBa

3JI€KTpOOTpI/IIIaT€JII)HOCTI) XUMHNYCCKUX DIJICMCHTOB. OCHOBHI)IG BUJIbI XHMPI‘-IGCKOﬁ CBsI3U.:
KOBaJICHTHAasl HemoJisipHas. KoBajgeHTHas MojsipHas, WOHHAs. BaJeHTHOCTh AJICKTPOHOB B
CcBEeTEe OJIeKTpoHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. I[lpaBuiia omnpeneneHus CTENEHU
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB.

9 ki1ace

Pa3nen 4. Muoroo6pa3ue XuMH4YeCKHX PeaKIuid.
Knaccugukanus xuMudeckux peakuuid. Peakiuu coeaMHEHUs, pa3lIokKEeHMs, 3aMelleHus,
oOMeHa, 9K30TEPMHUUECKHE, SHAOTEPMUYECKUE, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE,
HeoOpaTuMble, oOpatumble. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiuid. DaKkTopbl, BAUSIONIME Ha CKOPOCTh
XUMUYECKHUX peakuui. [lepBoHavyanbHbIE IPEICTABICHUS O KaTaIn3e.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. OKHCIUTENb, BOCCTAaHOBUTEIb, OKHUCIICHUE,
BOCCTAHOBJIEHHME C TOUKU 3pEHUS] U3MEHEHUS CTETIEHEN OKUCIIEHUS aTOMOB.
ONEKTPOIUTBl U HEINEKTPOJIUTHL. JJNEKTPOJIMTUYECKAs JUCCOLMALUS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Mounbl. Katnonsl n aHuoHsl. ['mapaTHas Teopusi pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHYECKAsS
JUCCOIMALUsl  KHUCIIOT, Ineinoded M coneid. CnaOble M CHIIBHBIE 3JEKTpOJUThL. CTeneHb
quccouyanuu. Peakiium HOHHOro oOMeHa. Y ClIOBUS TeUEHUS PeaKIMii HOHHOTO 00€Ha JJ0 KOHIIA.
XVMMHUYECKHME CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPIaHWYECKUMX COCIMHEHUH B  CBETE
MPEJICTAaBICHUH 00 AJIEKTPOJIUTUYECKOW IHUCCOLMALNKA U OKHCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaxkusx.

Pa3pnen 5. MuorooOpa3ue BeuecTs.
EcTecTBeHHBIC ceMeNCTBA XUMHUUECKHX DJIEMCHTOB.
OO0mmas xapakTepuCTUKa HEMETAIOB M0 TOJOKEHUIO0 B MEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUs B TMEPHOJaX WM Tpynnax (U3NIECKUX U XUMHUUYECKUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB, BHICIINX OKCHUOB U KHUCIOPOJCOAEPKAIINX KUCIOT, 00pa30BaHHBIX
HeMmeTauiamu 1-3 mepruoos.



[TonoxeHue TajoOreHoB B NMEPUOAMYECKON TaOIUIlE U CTpOeHHE MX aToMoB. dusnyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA rajoreHoB.. CpaBHUTENbHAS XapaKTepUCTUKa rajoreHoB. [Ipumenenue.
Xmoposogopoa. Ilomyuenne. ConstHast KucioTa W ee cond. Pacno3HaBaHue XJIOPHUIOB,
OpOMUIOB U MOJUIOB.

[Tonoxenue KUCIOPOJa U Cepbl B MEPUOJTUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE
ux atomoB. Cepa. Amnorponusi cepsl. Pusnueckue U XxumMudeckue cporicrBa. Haxoxnenue B
npupone. [Ipumenenue ceprl. Oxcun cepbi(1V). CepoBonoposnHas U cepHHUCTass KUCIOTHI U UX
comu. Oxkcupg cepbl(VI). Cepnas xucimora u  ee  coiaud. OKHCIUTEIbHBIE CBOWMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTHI.

[Tonoxxenue azota u pocdopa B IEPUOANUYECKOI CHCTEME XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T, (pu3MUecKre M XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIyYeHUE W TpuMeHeHue. KpyroBopor
azora B npupone. AMMuak. PuU3NuUecKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMMMAKA, IOJIY4YEHHE,
npumenenue. Comu ammonusi. Oxcuasl azora(ll) m (IV). AsoThHas kucimora U €€ COJU.
OKuCnIHUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTBHI.

®ochop. Amnorporus dochopa. dPusznueckue W XuMHUECKHe cBoicTBa (ocdopa. Oxcup
docdopa(V). OprodochopHast KUCIIOTa U €€ CONH.

[Tonoxenue yriaepoaa u KpEMHHUS B EPUOIUIECKON CHCTEME XUMHUECKUX PJIEMEHTOB, CTPOEHHUE
UX aTOMOB. YTIepoJ, AJIOTpomHble MoAM(HUKAIUU, (HU3MYECKHEe U XUMHUYECKHE CBOHCTBA
yriaepoaa. YTapHblid ra3, CBOMCTBA U (U3HOJIOTHYECKOE JCHCTBUEC HA OPTaHU3M. Y TIIEKUCIBINA
ra3, yroibHas Kuciota u ee coiu. JKuBoi Mup-mup yriaepoma. Kpyroopor yriepoga B
PUPOJIE.

Kpemuuii. Oxcua kpemuus(l1V). Kpemuueast kuciota u ee conu. Crexno. LlemeHT.

ITonoxkenne MeTauioB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XMUMHUYECKuX 3ieMeHToB Jl. M. Menneneesa.
Meramnueckass cBsi3b. DU3MUECKHME UM XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAUIOB. Psan HanpsokeHuin
METaJUIOB. Psii cTaHIapTHBIX AJIEKTPOIHBIX TOTCHIIMAIOB.

Ilesounble MeTa/uIbl. [lonokeHHe IIETOYHBIX METAUIOB B NEPUOJUYECKON CUCTEME U
crpoeHue atoMoB. Haxoxenue B npupoae. Pu3ndeckue U XuMu4YecKue cBorcTna. [Ipumenenue
HIEJIOYHBIX METANIOB U UX COCTMHEHUM.

IIle10uHO3eMeIbHBIE MeTaJIbI. [10s10)keHNE IeTOUYHO3EMENbHBIX METAINIOB B IEPUOANYECKOM
cucreMe u ctpoeHue aroMoB. Haxoxnenue B npupone. Kanbiuit u ero coenunenus. XKecTtkocts
BOJIbI U CITIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. [lonoxxeHue amoOMUHUS B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME M CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnenune B mpupone. dusznueckue U XUMHUYECKHE CBOICTBa altOMUHUA. AMQPOTEPHOCTh
OKCH/JIa ¥ THIPOKCU/IA AITFOMUHUS.

Keueso. [Tonoxenue xkene3a B NIEPUOJNYECKON CUCTEME U CTpOeHue ero atoma. Haxoxaenue B
npupoge. Puznyueckrue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBa kene3a. OKCuAbl, THAPOKCHIBI U COJHU
xenesza(ll) u xemnesa(lll).

Pasnen 6 KpaTkuii 0030p BaskHelHIIIUX OPraHMYeCKUX BellecTB

IIpeamer oprannyeckod xumuu. HeopraHwdeckne M OpraHUYECKHE COCAMHEHHUs. YTIEpOoI —
ocHoBa ku3HM Ha 3emie. OCOOCHHOCTH CTPOCHHsSI aToMa Yriiepojia B OpPraHHYECKUX
COETMHEHMSIX.

Yraesogopoasl. IlpenenbHepie yrimeBomopoasl. MeraH, 3TaH, @pomaH — NOpoOCTENIIUE
MPEACTABUTENN TPENETbHBIX  YIIIeBOa0poaoB. CTpyKTypHBIE (HOPMYIBI  YTIEBOJOPOJIOB.
I'omostornueckuii psja npeaeabHbIX yriaesoaopoaos. I'omonoru. usznueckue U XUMHYECKHE
CBOICTBa MPEIEIbHBIX YIJIEBOAOPOJOB. Peakumu ropeHuss u 3amenieHus. HaxoxzaeHue B
MPUPOJE MPEACIBHBIX YIIIEBOAOPOAOB. [[puMeHeHne MeTaHa.

HenpeneabHble yriieBoAoOpoOaAbl. DTUJICHOBBIA P HEMPEAEIbHBIX YIJIEBOAOPOIOB. DTHIIEH.
duznyeckre 1 XUMHUYECKHE CBONCTBA DTUJICHA.

AlleTW/IEHOBBIN PSJ HENPEACIbHBIX YIIIeBOAOpOa0B. AreruneH. CBOICTBa aleTHIICHA.
IIprMmeHeHune aneTuieHa.



IIpousBoanbie yriaeBoaopoaoB. Kparkuii 0030p OpraHMYeCKUX COCIWHEHUH: OJHOATOMHBIC
CIUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, CIOXKHBIE 3(DUPBI, KUPBI, YIIEBOJbl, AMUHOKHUCIOTHI, OCIKU.
Ponp GenkoB B opranusme.

ITonsitHe o BBICOKOMOJICKYJSAPHBIX BeEIIECTBaX.

CTpykTypa MOJUMEPOB:

MOHOMED,

MOJUMEpP, CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTENEHb MojimMepu3auuu. I[loguaTUIICH, MTOMUIIPONUIIEH,
ITOJIUBUHUIXJIOPUL.

(Heopranuueckast Xumusi 8 Kiacc)

TemaTu4eckoe IIAHUPOBaAHUE 8 ki1acc

Ne pasaed KoimuecTBo B ToM 4ucie:
n/n 4acoB Ypoxu HpakTnyeckn | KOHTPOJIbHBI
e padoThl e padoThl
1 OCHOBHBIE TTOHATHUS 51+2 53 6 3
XUMHA
2 [Iepnonnueckuit 3aK0H 7 7 - -
U NepHoauYecKast
CUCTEMA XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB
MenneneeBa. CtpoeHue
aToma.
3 Crpoenue BemecTsa 7+1 8 - 1
Bcer 65 + 3uaca 68 6 4
0 pe3epBHOe
BpeMs
TemaTu4yeckoe nuIanHupoBanue 9 kiaace
Ne pasaeJ KoimuecTBo B ToM 4uciae:
n/n JacoB Ypoku IIpaktuyeckn | KOHTPOJIBHBI
e padoThlI e padoThlI
1 Mmnoroo0pazue 15 15 2 1
XHMHUYECKHX peaKkuui
2 MHuoroo6pa3zue 43+1 44 5 3
BellecTB
3 Kparkuii 0630p 19 19
BAKHEH M X
OpraHu4yecKux
BeleCTB
Bcer 67 + luac 68 7 4
0 pe3epBHOe
BpeMsl




KanennapHo-temaTnyeckoe NJaHHUPOBaHHE YPOKOB M0 XUMHHU 8 KJjiacc
2019-202020 y4eOHbIii roj

Ne /it Tewma ypoxka Kou- Jara
ypoOKa BO ITo niany | Koppekrtu-
4acoB POBKa
| Paznen. OcHoBHbIe moHATUS XUMuH (51+2) 53
1.1 Tema Ne 1 Begenue (6 uacon)
1(1) [TpenMer xumun. XUMUS Kak 4acTh €CTECTBA. 1
BemecTBa 1 ux cBoiicTBa.
2 (2) MeTo/1bI TO3HABAHUS B XFMHH. 1
313 IpakTuueckast pa6ora Nel. «IIpuembl 1

0e3onacHoil padoThI ¢ 000pPyAOBAHMEM H
BemecTBaMu. CTpoeHHe nmjiaMeHn».

4 (4) YucTeie BemecTBa U cMecH. CriocoObI OYMCTKH 1
BCIICCTB: OTCTanBaHKe, (PUILTPOBAHUE,
BBINTAPUBAHUE, KPUCTAJUIN3AIUS, TUCTUILISIIHSL.

5(5) IpakTuueckasi padora Ne2. «Ouncrka 1
3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOI COJINY.

6 (6) dusnuecKrue ¥ XUMUYECKHUE SBICHUS. 1
XUMUYECKUE PEaKIUH.

1.2 Tema Ne 2. [IlepBoHayaIbHble XUMHYECKHUE 14
nousaTusa (14 yacon)

7 (1) ATOMBI, MOJICKYJIbI U HOHBI. 1

8 (2) BermecTBa MONEKyISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO 1
cTpoenus. Kpucraymueckie pemerk.

93 [IpocThie U CIIOXKHBIC BEIIECCTBA. XUMUYCCKHE 1
9JIeMEHTHI. MeTaJulbl 1 HeMeTaJlIbl.

10 (4) | SI3bIk XMMUHU. 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
OTHOCHTEbHAS ATOMHAs Macca.

11 (5) | 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA BEIIECTB. 1

12 (6) | Xumuueckue GopMyIbL. 1
OTHOCHTEIbHAS MOJICKYJISIPHAS Macca.

13 (7) | MaccoBas 1051 XHMUYIECKOTO dJICMEHTA B 1
COCIMHEHUH.

14 (8) | BaleHTHOCTh XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 1

Omnpenenenne BAICHTHOCTH JIEMEHTOB IO
dbopMynaM OMHAPHBIX COSAMHEHHIA.

15 (9) | CocraBienue xumuueckux Gopmys OMHAPHBIX 1
COCTMHEHHH 10 BAJICHTHOCTH.

16 (10) | ATOMHO-MOJICKY/ISPHOE yUCHHE. 1
17 (11) | 3akoH cOXpaHEHHUsS] MACcChI BEIIECTBA. 1
18 (12) | Xumuueckue ypaBHEHHSI. 1
19 (13) | Tumbl XUMHYECKUX PEAKIIHH. 1
20 (14) | Kourpoabnas pagora Nel. Tlo Teme: 1
«IlepBoHaYa/IbHbIE XUMUYECKHUE TIOHSITHS.
1.3 Tema Ne 3. Kucaopoa (5 yacoB) 15
21 (1) | Kucnopon, ero o0Ias XxapakTepuCTHKa. 1

Dur3nyecKue CBOKMCTBA KUCIOPOA.

22 (2) | XumHyeckue CBOMCTBa U MPUMEHEeHHe Kuciopona | 1
B TIpUPOJIE.

23 (3) | Hpakruyeckasn padora Ne3. «IloayyeHue u 1




CBOMCTBA KHCJIOPOAA.

24 (4) | O30H. AJUTOTpONIHSI KHCIOPOJIA. 1
25 (5) | Bosayx u ero cocras. 3armiura atMoc(hepHOro 1
BO3J1yXa OT 3arpsi3HCHHUI.
1.4 Tema Ne 4. Bogopon (3 yaca) 3
26 (1) | Bomopon. Ero oOmas xapakTeprcTuka u 1

HaxoxJeHue B npupoae. [lonyuenue Bogoposa u
ero usnueckue cBoiicTBa. Mepsl 6e30macHOCTH
pu paboTe ¢ BOIOPOJIOM.

27 (2) | Xumuueckue CBOMCTBA BOJIOPOJIA. 1
28 (3) | lpakTuueckas padora Ned. «Ilosryuenue 1
BOJIOPO/1A H MCCJIEIOBAHHE €T0 CBOHCTBY.
1.5 Tema Ne 5. Bona. PacTBopsbl. (8 yacoB) 8
29 (1) Bona. MeTosbl onpeiesieHus CocTaBa BOJIbI — 1

aHaym3 u cuHTe3. Boma B mpupoie u criocoOk! ee
OYMCTKHU. Adparnusi BOJIbI.

30 (2) | ®usnMyeckre U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOIBI. 1
ITpumeHeHre BOIbI.

31 (3) | Boaa— pactBoputeinb. PactBopsl. Hackimenubie u | 1
HEHACHIIIEHHbIE PACTBOPHI. PacTBOPUMOCTH
BEIIIECTB B BOJIC.

32-33 MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBRA. 2
(4-5)
34 (6) | IpakTuueckas padora Ne5. «IIpuroroBienue 1

PacTBOPOB CoJIel ¢ onpeaeIeHHOH MaccoOBOM
J10J1eii pACTBOPEHHOI0 BellleCTBA.

35 (7) | IloBTOpeHue u 000OIICHKE IO TEMaM: 1
«Kucnopon», «Bomopon», «Boga. PacTBopsi».

36 (8) | KoutpoanHasi pagora Ne 2 mo Temam: 1
«Kucaopoa», «Bogopoa», «Boaa. PactBopbi».

1.6 Tema Ne 6. KosinuecrBeHHbIE OTHOLIICHUS B 5
xumuu (5 yacoB)

37 (1) | Moab — eqMHMUIA KOJMYECTBA BEIICCTRA. 1
Monspnas macca.

38 (2) | BoruncieHus 10 XUMHYECKUM YPABHEHHUSM.

39 (3) | Bakon ABoraapo. MossspHbIi 00bEM Tra30B.

40 (4) | OtHOCHUTENbHAS MIIOTHOCTh TA30B.

I

41 (5) | O6beMHbBIC OTHOIIEHHUS ra30B MPU XUMUIECKUX
peaKIusX.

1.7. Tema Ne 7. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHU4ecKuXx coeauHennii (12 yacon)

42 (1) | Okcupasl: kaaccupuKaiys, HOMCHKIATYPA, 1
CBOICTBA, MOJy4YECHHE, MIPUMEHECHHUE.

43 (2) | I'mmpokcuapl. OcHOBaHUs Kiaccu(UKAIUS, 1
HOMEHKJIATYpa, MOJTYICHHE.

44 (3) | XuMuveckue CBOMCTBA OCHOBaHHM, OKpacKa 1

WHJIUKATOpa B MIEJIOYHON U HEUTPAIBHBIX CpEIax.
IIpuMeHeHHe OCHOBAHUM.

45 (4) | AmboTrepHbIe OKCHJIBI U THIPOKCHIBI. 1

46 (5) | Kucnotsr. CocraB. Kimaccudukars, 1
HOMEHKJIATypa, CIIOCOOBI MOJTyYEeHHSI.




47 (6) | XuMudeckne CBONCTBA KMCIIOT. 1

48 (7) | Comu. CocraB. Kiaccudukanms, HOMEHKIATYpa, 1
CII0COOBI MOJTYYCHHUSI.

49 (8) | CaoiicTBa coueii. 1

50 (9) | I'enernueckas CBsI3b MEKIY OCHOBHBIMH Kjlaccamu | 1
HEOPraHWYECKHX COCAMHCHUIA.

51 (10) | IpakTuyeckas pagora Ne 6. PemeHue 1
IKCIIEPUMEHTAILHBIX 33124 110 TeMe:
«BaxkHeiilme KJIacChl HEOPraHMIECKUX
COeIUHEHHI».

52 (11) | O60061enue o Teme: «OCHOBHBIE KIACCHI 1
HEOPTaHWYECKHX COCAUHECHHID.

53 (12) | KoutpoabHas pagora Ne 3. OcHoBHbIe Kaacehl | 1

HEOPraHN4YeCcKNX COeUHEeHUI.

Il Paznen. Tema Ne 8. Ilepuoanveckuii 3aK0oH U MepUOAUYECKAsi CHCTEMa XUMHYECKHX

3jemeHToB .. MenaeseeBa (7 yacoB).

54 (1) | Knaccudukanus XUMUYECKUAX IIEMEHTOB. 1
[ToHsiTHE O TPYIIIaX CXOTHBIX AJIEMEHTOB.

55 (2) | [epuomnyeckwmii 3akoH JI.J1. Menneneena. 1

56 (3) | [lepuoanyeckas TabaKIIAa XMMAYECKHUX 3JIEMEHTOB | 1
JI.1.MeHneneena.

57 (4) | Ctpoenue aroma. COCTaB aTOMHBIX sIIIEp. 1
N3oTonbl. XUMHUYECKUI AIEMEHT — BUJ aTOMa C
OJIMHAKOBBIM 3apsIOM sIIIpa.

58 (5) | PacnonoxxeHue 3JEKTPOHOB 110 SHEPTeTHUSCKUM 1
ypoBasiM. CoBpeMeHHast (HOpMYTHUPOBKA
MIEPHOMIECKOT0 3aKOHA.

59 (6) | 3HaueHMe MepUOIUYECKOTO 3aKoHa. HayuHbie 1
noctmxenus J.M.Mennaeneena.

60 (7) | [oBropenue u 0600IICHUE 11O TEME: 1
«IIeproanyecknii 3aK0H U EPUOAUIECKAs
cHCTeMa XUMHYECKUX IIEMEHTOB
J.M.MennaeneeBay.

111 Pa3znen. Tema Ne 9. Ctpoenue BemecTBa. XuMnueckas cBsi3b (8 uacon)

61 (1) | DIeKTPOOTPHUIIATEIBHOCTE XUMHYCCKUX 1
HIIEMEHTOB.

62 (2) | KoBanentHast cBsi3b. [TonsipHas CBsI3b U 1
HETOJISIpHAsI KOBAJICHTHASI CBSI3b.

63 (3) | MonHas cBs3b. 1

64 (4) | BajentHoOCTb UM cTenieHb OKuceHus. [IpaBua 1
OTIpeICIICHUS CTETICHEeH OKUCIICHUS DJICMEHTOB.

65 (5) | OkuCAUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 1

66 (6) | I[ToBropenue u 0606IIeHHKE 11O TeMe: «CTpocHHE 1
BEIIIECTBA. XUMHUCCKAs CBSI3b.

67 (7) | Kourpoabuas pagora Ne 4, «Ilepuoanyeckuii 1
3akoH /.LU. MenneseeBa. CTpoeHue aToma.
CTpoeHue BellecTB.

68 (8) | O0oOIEH e U cHCTEMATHU3AIUS H3YYSHHOTO 1

Marepuaiia 3a Kypc 8 kiacca.




KanennapHo-temaTuyeckoe MJIaHHPOBAHUE YPOKOB MO XUMHH 9 Kiace
2019-2020 y4eoHblii roa

Ne Tema ypoka. Jara
ypoKa KOJI-BO | 10 IJIAHY | KOPPEKTHP.
n/m. 4acoB
Pazgen 1. MHoroo0pa3ue xumudeckux peakuuii (15 yacos).
Kunaccnpurkanus xummnyeckux peakmuii .(6 yacon).
1-2 OKHCIIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTEIIHPHBIC PEAKIIHH. 2
Peakiiuu coeMHEHMS, 3aMEIICHUS 1 OOMEHa C
TOYKHU 3PCHUS OKHCIICHUS U BOCCTAHOBJICHUS.
3 TemnoBoit 3¢ ekt xumuueckux peakuuid. Ix30- | 1
1 SHIOTEPMUYECKHE peakiuu. Pemenue
pacyeTHBIX 3a71a4: Beraucienus mo
TEPMOXUMHUYECKIM YPABHEHHUSIM.
4 CKOopoCTh XMMHUYECKUX PEaKLIUM. 1
[TepBoHavYaIbHBIC TPEICTABJICHHS O KaTallu3e.
5 [Ipaktuueckas padota Nel. Uzyuyenue Bausiaus | 1
yCIIOBUI MPOBEACHNUS XUMHUUECKON peakiuy Ha
€€ CKOPOCTb.
6 OO6patumble U HeoOpaTtuMeble peakiuu. [lonsatue | 1
0 XMMHUYECKOM PaBHOBECHH.
XuMHUYeCKHE PeaKklMi B BOJAHBIX pacTBopax (9 yacoB)
7 CymiHocTh nponecca 3JIeKTPOTUTHIECKOU 1
JIACCOINAITHH.
8 Juccomuanys KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH. 1
9 CnaOble U cuibHBIE NIEKTPOIUTHL. CTeneHb 1
JIMCCOLIMAITNH.
10 Peakuyu noHHOro oOMeHa 1 yCJIOBUS UX 1
MPOTEKAHUS.
11-12 | XuMu4ecKHue CBOWCTB OCHOBHBIX KJIaCCOB 2
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUH B CUCTEME
MpeACTaBICHUHN 00 AIMEKTPOTUTUUECKON
muccormanuu (TO1) u okucIuTeapHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.
13 IMuaponus coneii. O6001IEHNE TIO TEMaM: 1
«Knaccuukanuss XkMUYeCKUX PEaKIHily u
«DNEKTPOTUTUUECKAS TUCCOITUAITHS.
14 IIpakTnyeckas padora Ne2. Pemenue 1
AKCTIEPUMEHTAIIBHBIX 3a71a4 1Mo TeMe «CBoHCTBa
KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH KaK
AJIEKTPOJIUTOBY.
15 KonTtpoabsnas padora Nel o remam: 1

«Knaccudukarus XUMUIECKUX pPEeaKIuiny 1

<<3J'ICKTpOJ'II/ITI/I‘leCKaH JAUCCOLHNALIHA.

Pasnea 2. Muorooopasue Bemectn (43 yaca)




I'anorensl (5 yacon)

16 ITonoxeHue rajJoreHoB B NEPUOIUYECKON 1
Tabyuie U cTpoeHue ux aromoB. CBOMCTBA,
MOJTy4YeHHE ¥ IPUMEHEHHE T'aJIOTCHOB.

17 XJop 1

18 XnopoBogopoa. Croiictsa. [lonyuenue. 1

19 CounsiHast KMCIIOTA U €€ COJIH. 1

20 [TpakTuueckas padbora Ne3.Ilomydenue conssHort | 1
KHCIIOTHI M U3yYCHHE €€ CBOMCTB.

21 [TonoxeHne KUCIOPO/ia U CEPHI B 1
MEPUOINIECKOIN CHCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB. AJIJIOTPOIHUS
CepBHlL.

22 CBOIiCTBa W MPUMEHEHHE CEPBI. 1

23 Cepoonopon. Cynbdueb. 1

24 Oxcun cepsl (1V). Cepaucras kucnoTa u ee 1
COJIH.

25 Oxcup cepsl (V). Cepnas kucnora. 1

26 OxucnuTensHbIe CBOMCTBA KOHIIGHTpUpPOBaHHOW | 1
KHCIIOTHI.

27 IIpakTnueckas padora Ned. Perienue 1
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 1o Teme «Kucmopon
U cepay.

28 Pemenne pacueTHbIX 3ajau.

A3ot. n docdop (9 yacon)

29 [Tonoxxenue azota u pocdopa B nepuoanueckoin | 1
CUCTEME XMMHYECKHX AJIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

30 Ammuak. @u3nyecKkre ¥ XMMHYCCKHE CBOMCTBa, | 1
MOJTyYeHHE, TPIMEHEHHE.

31 [TpakTuyeckas padora Ne5. [Tonyyenne ammuaka | 1
Y U3y4YEHHUE €r0 CBOMCTB.

32 Conu aMMOHUSL. 1

33 A30THas KUCJOTA. 1

34 CBolicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM 1
KHUCJIOTHI.

35 Conu a30THOM KHCIIOTHI. A30THBIE Y100pEHUSI. 1

36 ®docdop. Amnorponusi. CBOHCTBA. 1

37 Oxcun pochopa (V). @ocdopHas Kuciora, ee 1
COJIU M YIOOpEeHUsI.

Yraepoa v KpeMHUi

38 IlonoxxeHue yrieposia U KpEMHHUSI B 1
MIEPUOTNIECKOIN CHCTEME XUMUIECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. AJIJIOTPOITHBIE
MoanbUKaIMHU yIIIepoa.

39 XUMHYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. AacopOorusi.

40 Oxcun yriepona (I1) — yrapusrii ras,
¢u3noIornuecKoe AeWCTBUE Ha OPraHU3M.

41 Oxcup yriepoaa (V) — yriekucisiii ras. 1

YronpHas kucinoTa u ee conu. Kpyrosopot
yriaepoja B IPUPOJE.




42 [TpakTrueckas padota Ne6. [Tomyduenune okcuaa 1
yriepoza (1V), usydenue ero cBocTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

43 Kpemnunii u ero coenqunenus. Ctekino. LlemeHr. 1

44 O6006mmenue o Teme: Hemeramiby. 1

45 Koutpoabsnas padora2 no teme «Hemetamey. | 1

MetaJibl 1 X coeguHenns (13 yacoB)

46 [TonoxeHre MeTauIOB B IEPUOTUICCKOM 1

CHUCTEME XMMHUYCCKUX dJieMeHToB J1.1.
MenaeneeBa. Merannuyeckasi CBsI3b.
dusnyeckue cBorcTBa MeTalioB. CrutaBbl

METaJIOB.

47 Haxoxnenne B mpupoe. O0mme crocoos 1
MOJIYYEHUS.

48 XHUMUYECKHE CBOWCTBA METAJIJIOB. 1
DIEKTPOXUMHUYECCKUI P HAPSOKCHUH
METaJIJIOB.

49 [lemounple MeTauibl. HaxoxxaeHue B mpupoe. 1
dusnyeckre 1 XUMHUCCKUE CBOMCTBA.

50 OKCHIBI ¥ THAPOKCHUIBI ETOYHBIX METAJLIOB. 1
[IprMeHeHHe MEN0YHbIX METAJUIOB.

51 [lenouno3emenbHBIe MeTalLIbl. HaxoxaeHue B 1
npupoje. Kanpuuii u ero coeiMHEHUs.

JKecTkocTh BOJBI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

52 Amtomunuii. Haxoxnenue B npupoae. Cpoiictea | 1
ATFOMUHHMSL.

53 AMbOoTEpHOCTH OKCHIA ¥ THAPOKCUAA 1
AJTFOMUHHSL.

54 Kenezo. Haxoxnenue B mpupojae. CBolicTBa 1
xKelesa.

55 CoenuHeHus xenesa. 1

56 IIpakTuyeckasi pa6ora Ne7. Pemenue 1
AKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a7a4 M0 TeMe: «MeTaTsl
U UX COCIUHCHHUS.

57 O600meHue mo Teme «MeTauTby. 1

58 Kourpoabsnas padora33 o reme «Metamuiby. | 1

Pasnen 3. Kparkuii 0030p BaxHeillnx opraHnuveckux Beuects (9 yacos).

59 Oprannyeckasi XUMUs. 1

60 YrneBogopossl. [IpenenbHble YIiIeBOIOPO/IHL. 1

61 HenpenenbHbie yrieBogopob. 1

62 IIponsBoaHbie yrieBoaopoaoB. CupTHI . 1

63 Kap6onoBeie kucinotsl. CiioskHbIe 2QHPHL, KUPHL. | 1

64 Yrinesonasl. 1

65 AMUHOKUCIOTHI. benku. 1

66 [Momumepsl. XuMudeckoe 3arpsisHeHHe 1
OKpY>KaroIel CpeJibl U €ro MOCIeICTBHE.

67 Hrorosasi konTpoJibHasi padora Ned o teme: | 1

«Baxneiimnue OpTaHUYCCKUC COCAUHCHU ).




68 O6o0maromuii ypok 1o teme: «Baxuenme 1
OpPraHUYECKUE COCTUHEHUS.

O1neHoYHbIE U MeTOANYECKHE MaTepuaJbl
PGSYJ'IBTaTBI O6y‘ICHI/I${ OLICHHUBAKOTCA 110 IATHOAIIIILHOM CHCTEME.
PG3YJII)TaTI)I O6y‘~IeHI/I$I IMPOBEPAIOTCA B IPOLECCCC YCTHBIX U IMCbMCHHBIX OTBCTOB
ydamuxcs, a TakKe IPU BBITOJIHCHUU UMU XUMHUYCCKOI'O SKCIICPUMCEHTA.

Ounenka TeopeTH4eCKMX 3HAHUI
OT1meTKa «5»:
OTBET MOJIHBIN U MPABUJIbHBIA HA OCHOBAaHUHU U3YUEHHBIX TEOPUIA;
MaTepHuas U3J10KEH B ONPEICTICHHOM JIOTHYECKOM MOCIe0BaTeIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM
SI3LIKOM; OTBET CAMOCTOSITEILHBIN.
OrmeTka «4»:
OTBET MOJIHBIN U MPABWIbHBIA HA OCHOBAaHUHU U3YUYEHHBIX TEOPUI;
MaTepHuas U3JI0KEH B ONPEICTICHHOM JIOTHYECKOM MOCIeA0BATEIbHOCTH, TIPH 3TOM JOMYIICHBI
JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHbBIE OLTUOKH, UCIIPABICHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
Ormerka «3»:
OTBET IOJIHBIH, HO TMPU 3TOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMNOKA UM OTBET HETOJHBIH,
HECBSI3HBIMN.
OTmeTka «2»:
MIPU OTBETE OOHAPYKEHO HETIOHUMAHHUE YYAITUMCSI OCHOBHOTO COJIEp KaHUs y4eOHOTO
MaTepuaia Ui JONYIIEeHbI CYIECTBEHHBIC OMMOKU, KOTOPhIE YUAIIUNUCS HE MOXKET UCIIPABUTh
MIPU HABOSAIINX BOIIPOCAX YUUTETIS.

Ouenka IKCIepUMEHTAJbHBIX YMEHH
OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAaHWH HAOJIFOICHHUS 32 yUalTUMCS U THCBMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.
OTmeTka «5»:
paboTa BHITIOJIHEHA TTOJTHOCTHIO U TPABUIIHHO, CIICTaHbI TPAaBUIbLHbBIE HAOIIOICHUS i BBIBO/IBI;
HKCIIEPUMEHT MPOBE/IEH I10 TUIAHY C YU€TOM TeXHUKHU O€30MMaCHOCTH U TIPABHII PaOOTHI C
BEIIIECTBAMH M 00OPY/I0BAHHUEM;
MPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBbIC YMEHHUS (MTOIEPKUBAIOTCS YUCTOTA padOUYero MecTa u
MOPSIIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCTIONB3YIOTCSI PEaKTUBHI).




OtrMmeTka «4»:

paboTa BBITIOJIHEHA PABUIILHO, CENIaHbl TPaBUIIbHBIC HAOIIOACHUS U BBIBOJIBI, HO IIPU 3TOM
HKCIEPUMEHT IPOBE/ICH HE OTHOCTHIO MJIH JOIMYIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OIIMOKH B paboTe ¢
BelIeCTBaMU U 000PYI0BAHUEM.

OtrmeTka «3»:

paboTa BBIMIOJIHEHA IPABUILHO HE MEHEE YeM HAMOJIOBUHY HIIM JAOMYIEHA CYIIECTBEHHAS
ommoKa B X0ZIe IKCIICPUMEHTA, B 00BSICHEHNUH, B 0(OPMIICHIH pabOThI, B COOJIIOICHUH TIPABUII
TEXHHUKHU 0e3011acHOCTH IpU paboTe ¢ BellecTBaMHu U 000pyA0BaHHEM, KOTOpasi UCIPABIISETCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.

OrmeTka «2»:

JIOTTYIIIECHEI J1Be (M 00Jiee) CYIeCTBEHHBIE OITMOKH B X0/I€ YKCIIEPUMEHTa, B OOBSICHCHHH, B
odopmIIeHUH pabOTHI, B COOTIOICHUHN TTPaBUJI TEXHUKH O€30MacHOCTH MPHU paboTe C
BEIIECTBAMH U 00OPY0BaHUEM, KOTOPBIE YUALIHICA HE MOKET UCIIPABUTH JAXKE I10
TpeOOBAHUIO YUUTEII.

Ouenka yMeHUH peliaTh 3KCIePUMEHTATbHbIE 321241
paboTa BBIMOJTHEHA MTOJHOCTHIO M ITPABWIIBHO, CJICIAHBI MPABUIBLHBIC HAOIOICHUS Y BBIBOIBL;
OTMeTKAa «S»:
OKCIIEPUMEHT MTPOBEJICH I10 TUIAHY C YYE€TOM TEXHHUKH O€30MMaCHOCTH U TIPABHII PAOOTHI C
BEIIECTBAMH U 000PYAOBAHUEM;
MPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPY/IOBBIC YMEHHUS (TIOIICPIKUBAIOTCS YUCTOTA pab0vIero Mecra u
MOPSIOK Ha CTOJIE, 9KOHOMHO MCIONIB3YIOTCSl PEaKTHBBI).
OTMeTKAa «4»:
paboTa BBITIOJIHEHA MMPABHIIBHO, CACIIaHbl TPABUIIbHBIC HAOIIOICHUS U BBIBOJIbI, HO TIPH 3TOM
OKCIIEPUMEHT MTPOBEJICH HE MOJIHOCTHIO WU JIOMYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIC
OIIMOKHU B paboTe ¢ BelIeCTBAMU U 000PYI0BAHUEM.
OtMeTKAa «3»:
paboTa BBIMIOJIHEHA TPABUILHO HE MEHEE YeM HAMOJIOBUHY HIIU JAOMYIIEHA CYIIIECTBEHHAS
omnOKa B XOJI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(OPMIIEHUH paObOThI, B COOIIOACHUN TTPABHII
TEeXHHUKHU 0€30MacHOCTH Tpu paboTe ¢ BelecTBaMHu U 000PYA0BaHUEM, KOTOpasi UCTIPaBIsIeTCS
10 TPeOOBAHUIO YUUTEIIS.
OTmeTka «2»:
JIOTYIIEHBI JIBe (1 0oJiee) CyIIeCTBEHHBIE OMIMOKHU B X0/1€ IKCIIEPUMEHTA, B 00bSICHEHUH, B
odopmieHun paboThl, B COOJIIOICHNH TIPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPH padboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYIOBAaHUEM, KOTOPBIC YUAIIHICS HE MOXKET HCIPABUTH JaXKe TI0
TpeOOBAHUIO YUUTEINS.

Ouenka yMeHUH peliaTh pacuyeTHbIE 3a1a4M
OtTmeTKa «5»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUU HET OMIMOOK, 3a7aua pelieHa paiuoHaIbHbIM
CII0CO00OM.
OrmeTka «4»:
B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUHU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a7a4a perieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MJTU IOMYIIEHO He Ooiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK.
O1meTKka «3»:
B JIOTHYECKOM PACCYKJECHUU HET CYIIECTBEHHBIX OITMOOK, HO JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OLTHOKA
B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.
OTmeTka «2»:
HMMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIE OMMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH M PEIICHUH,3a/1aua HE peleHa.

OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX PadoT



OTtmeTka «5»:

OTBET TOJIHBIN ¥ MIPAaBWIIbHBINA, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OmnOKa.

OrmeTka «4»:

OTBET HEMOJIHBIN WM JIOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMNOOK.

Ormerka «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBHHY, JOIYIICHA O/IHA CYIIECTBEHHAs OMUOKa U JIBE-
TPH HECYIIECTBEHHBIC.

OTmeTka «2»:

paboTa BBITIOJIHEHA MEHEE YeM HAIOJIOBUHY HITU COJEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBCHHBIX
ommOOoK, paboTa HE BHITIOJIHEHA.

[Tpu orieHKe BHIMOTHEHUS TMCEMEHHOM KOHTPOIBHON PabOTHl HEOOXOAMMO YIUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO OphorpaduuecKoro pexuma.

OTtMmeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0Ty KOPPEKTUPYET MPEIIIECTBYIOLIUE OTMETKH 32
4YEeTBEPTh, IOIYTOJUE, FOI.



KonTpoubsnas padora 1
«IlepBoHaYaIbHBbIC XHMHYECKHE IIOHATHID).
Bapuanr 1
1.Kakue 13 nepeurcieHHbIX HIKE SIBJIEHUN OTHOCAT K XUMHUYECKUM?
KHUIIEHHE CIUPTA,
TOPEHUE CEPBI,
0TOE/IMBaHKME TKAHH,
IJIaBJICHUE CBUHIIA,
IIPOrOpKaHue CIMBOYHOIO Macia
2. IlpuBeaure npumep cMecH, KOTOPYIO MOKHO Pa3/ieIuTh OTCTaUBaHUEM.
3. 3anmuIInTE CUMBOJIBI CIEAYIOUINX XUMUYECKUX AIEMEHTOB: MeJlb, KHCIIOPO, PTYTh, XJIOP,
cepa,
HaTpui.
4. Beinmuimure U3 NpUBEAEHHOr0 nepedHs (JOpMyJibl IPOCTHIX BEIIECTB U HA30BUTE UX
0O,, FeS, CaS0O,4, Na, CgH120s.
5.I1oxcunTaiiTe OTHOCHTENIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy okcuza amomuaus AlyOs.

6. Paccmaseome K09d)d)ul{ueﬂmbl 6 cxemax u Onpeoeﬂume, K KaKomy muny OmHOCUMCA
xumuueckas
peakyus
Al + S = Al,S;3 KCIO;=KCI + O, Zn + HCl=ZnCl, + H,
A|203 + P,O5 = AlIPO, AgZS + 0O, = Ag + SO,

7. Paccuumaiime maccoewie 00,14 Xumuueckux nemenmos ¢ okcuoe antomunusn Al,Os.

KonTpoubnas padora 2 «Kucaopoa. Bonopoa. Boga. PactBopbi».
Bapuanr 1
1. Kak nmomyuatot BoJopo/ B 1abopaTopun? 3anuiinTe ypaBHEHHE PEaKLUu.
2. VI3 mpuBeIeHHOTO TIEPEYHs BBIMUIIATE (POPMYIIBI OKCHUIOB M HA30BUTE UX:
Fe, MgSO,, Ca0, H3PO,4, CaCO3, Mg, HCI, SO..
3. Onpenenute BAICHTHOCTh 3JIEMEHTA W HA30BUTE OKCH/IBI:
Na,O, 803, Mn,O-, FeO, P203.
4. CoctaBbTe (HOPMYJIIBI COSTUHEHUN:
oxeup xeneza(lll), xmopun kanbuus, HUTpAT 6apus, CEpHUCTas KUCIOTa, opTodocdar
HaTpus, COJITHAsI KUCioTa, okcup yriepoaa(lV), cynbedat amoMuHus.
5. 3amenume nazeanus sewecmas hopmynamu u paccmasome KoI3QhuyueHmuol
oxcuo cepvt (V1) + 6o0a = cepnas kucnoma
ANIOMUHUL + KUCTOPOO = OKCUO ATIIOMUHUSL
oxcuo pmymu(1l) + 600opoo = pmyms + 600a
cepa + kuciopoo = oxcuo cepul (1V)
8000p00 + X10p = XIOPOBOOOPOO
6. Bocronp30BaBIIKCh TAOIUIEH paCTBOPUMOCTH, BHITUIIUTE (YOPMYJIBI TPEX PACTBOPUMBIX
COJIEW U HAa30BUTE HX.

7. CkonbKo epammos conu u 86006l Heobx00umo 63amv 0 npucomosnenus 300 2 2%-nozo
pacmeopa?



KontpoabHas padora 3 «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX COETUHEHUID)
Bapuant 1
1.13 mpuBeeHHOTO criEicKa BeIMUIHITE (hopmyinbl coneit u HazoBute ux: K;SO4, NaO, CO,
NaOH, CaCOj3;, Cu(OH),, H,SO4, AgCl, N,Os, Fe,03, Ba(OH),, HCI.
2. [lpuBeuTe TP peakivy, WUTFOCTPUPYIONIUE XUMUUYSCKHE CBOMcTBa okcua cepbi(V1).
3. Kakue u3 peakiuii OyayT npoTekarb? 3aluiInTe uX YpaBHEHHUS.
Ba + HCI = CO,+ KOH =
NaNO; + K,S0, = Ca(NO3)2 + Na,CO3=

4. C kxaxkumu u3 sewecms, NpUBeOeHHbIX Huice, pedzupyem CoasHas Kucioma?

Hanvuwume ypasnenus peaxyuii. Cu, CuO, Fe(OH)s, CaCO3, CaSO,.

5. Kaxas macca cynvpama dapus obpazyemcs npu 3aumoodericmeuu 30, 6 2 okcuoa bapus c
00CMAmMOYHbIM KOIUYECMBOM CEPHOU KUCTIOMbL?

KounrpoabsHnas padora 4 «Ilepuoguvecknii 3aK0H U NePHOAUYECKAS] CHCTEMA XUMHYECKUX
jemeHTOB J.M.MenaeiseeBa», «CTpoeHue aroMa. XuMH4YeCKasi CBA3b)

Bapuanr 1

1. IlpuBenuTe GOpMYTUPOBKY NIEPUOTUUECKOTO 3aK0HA, naHHY0 [[.1. MeHneneeBbiM
2. JlaiiTe onpeaeneHue MOHATUIO U30TOII.
3. IloacuuTaiite YMCIIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB M AJIEKTPOHOB B U30TOIIE K.
4. TTonp3ysch NEpUOANYECKON TaOIUIIeH, JaiiTe XapaKTepUCTUKY XUMUUYECKOMY deMeHTy Nel7
10 IJIaHy:

a) Ha3BaHUE XMMHUYECKOI0 3JIEMEHTA, €r0 CUMBOJL;

0) OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsi Macca (OKPYTIIEHHO JI0 1EJI0T0 YHCTa);

B) HOMEp MepHuo/a, IPYIbl, B KOTOPOM PacIoyIOKEeH XUMHUUECKUH 3JIEMEHT;

T) 3aps siipa aToma;

1) YMCII0 MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SApE aTOMA;

€) 00111ee YNCII0 IEKTPOHOB;

) XMMHUYECKHEe CBOWCTBA IMPOCTOI0 BEIECTBA (METAJII - HEMETAaJLI).

3 )dopMyiia ero BbICIIEr0 OKCH/IA U JIETYYEro BOJAOPOJHOTO COEIMHEHNUS

5. 3anuwume nonuylo 1EKMPOHHYIO KOHpuUaypayuio amomos (a) ¢pmopa, (6) cepbi.

6. Vraowcume, xax usmensiemesi paouyc amoma 6 psaody Be-Mg-Ca-Sr-Ba-Ra.

7. Cocmasvme snexkmponnvie ghopmynvt monexyn  (a) Cly, (6) HBr.

8. Butnuwume popmynvt sewpecme ¢ uonroiu cesasvro CakF,, HCI, Np, NayO, N3

9. Vkcycnaa kucnoma (becysemuas HcUOKOCMb C Pe3KUM 3ANAXOM) NPU  OXJAHNCOEHUU
npespawjaemcsi 6 KpUCMaivl, Noxoxcue Ha aed. Kaxot mun kpucmaniuyeckou peuiemsu umeem
meepoas yKcycHas xucioma?

10. Onpeoenume cmenenu oxucnenus 6 creoyiouux coeounernusx: MgO, O, AIN, CuCl,, OF,.



9kJ1acc
KoutpoJabHas padoral. mo teme «JIeKTPOJIUTHYECKAS
AHCCOLMALMS
Bapwuanr |

1. JlonmumuTe  ypaBHEHHS  IMPAKTUYECKH  OCYIIECTBUMBIX
XUMHYECKHX PEaKIUi U PacCCMOTPUTE UX B CBETE IMPEICTABIICHUI
00 OKHUCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX mporeccax u
ANEKTPOIUTUICCKOHN TUCCOIMAIINY.

Zn + HySO4

Cu + HCI

Na,SO, + BaCl,

2. Jlaner BemectBa: xsopua oxene3a(lll), Opommnm HaTpws,
OpomoBogopon, kapbonar kambnus, okcua cepsl(VI). K kaxmomy
U3 HHUX J00aBWJIM THIPOKCHA HaTpusi. B  Kakux ciydasx
NPOM3OUAYT XuUMUYeckue peaknuu? KakoBel HX TpH3HAKU?
3anumniMTe ypaBHEHHsI ATHX XUMHUYCCKUX pPEaKIHUHd B IOJHOW |
COKpAaIEHHOW HOHHOH (opMme.

3. IlpuBenute nBa mpUMepa peakiMii MOHHOTO OOMEHa, CYTh
KOTOPBIX MOKET OBITh BBIPAKCHA OIHHM M TEM K€ COKPAIIEHHBIM
WOHHBIM YPaBHEHUEM PEaKIHH

Pb* + 20H" = Pb(OH),

4. IlpuBenute nBa MpUMepa peakUil COCTUHEHHS, OJHA U3
KOTOPBIX ~ OTHOCHUTCS K  OKHCIIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIM
peaxiusM, a Ipyras He OTHOCHUTCSL.

5. CocTaBbTe TEPMOXUMHUYECKOE YPAaBHEHUE PEAKIIMH TOPEHUS
MeTaHa B KHCIIOpOJe, €clii Mpu CkuraHuu 21 1 meraHa (H. y.)
BBIZIETUII0CH 837 KJI)K TETUTOTHI.

Bapuant 11

1. Z[OHI/H_HI/ITC YpaBHCHUA MMPAKTUYCCKU OCYHICCTBUMBIX
XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ U PaCcCMOTPUTE UX B CBCTEC Hpe)]CTaBHeHI/Iﬁ
00 OKHCIUTECIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX mnmpomneccax u
aﬂeKTpOHHTquCKOﬁ OUCCOoUann.

K,CO3 + HNO3

Mg + FeSO,

Na,CO3 + Cu



2. Jlauer BemiectBa: cynbdar Hatpus, okcux memu(ll),
KapOoHAT Kajus, ruapokcuy Kamus. K kaxaoMy U3 HUX JT00aBHIN
pa30aBIICHHYIO CEpHYI0 KHCIOTY. B Kakux ciydasix MpOu30HAyT
xumuueckue peakuuu? KakoBbl uX Ipu3Haku?  3anuiuure
YPaBHEHHUS 3TUX XMMHUYECKHX pEakUuil B MOJHOW M COKpALIEHHON
WOHHOU (opme.

3. IlpuBenute ABa mpuMepa peakiMii MOHHOTO OOMEHa, CYTh
KOTOPBIX MOXKET OBITh BBIPQKCHA OIHUM M TEM K€ COKPAIIEHHBIM
HMOHHBIM YpaBHEHHEM peakluu

CO3* +2H" =H,0 + CO;,

4. IlpuBenure nBa mpuUMepa peaklUHil paszIoKEHUs, OJHA U3
KOTOPBIX ~ OTHOCHUTCS K  OKHCIIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM
peaxkusM, a Ipyras He OTHOCUTCSL.

5. Hcnonb3ys TepMOXUMUYECKOE YpaBHEHUE

CaCOs(tB) + CO2(r) — 177,65 x/Ix,
paccurTanTe KOJIMIECTBO TETUIOTHI, KOTOPAsl IIOTPEOyeTCs st
paznoxenus 50 kr kapOoHaTa KabIIHsL.



KonTpoabHas padora2. no teme «Hemera/iibi»
Bapuanrtl
A-1. Cxema cTpoeHHs aTOMa XUMHUYECKOI'0 2JIEMEHTA KPEMHMUS

1) 432 ))))3)+16 )))

28184 286
2)  +20))))4)+14)) )
2882 284

A-2. T1o0XUTENbHYIO CTENEHb OKUCICHMS XJIOP MPOSBISET B

COCIMHEHUU
1) NaCl 2) PCls 3) HCI 4) Cl,07

A-3. KucrnorHple CBOWCTBa BBICIINX OKCHJIOB XHUMHYECKUX
anemeHToB  VA-rpynmel  nepuogudeckord  Tabmumer . WL
Menpeneesa B psiy

N,0O5-P,05 - As,05 - Sb205

1) ycHIMBaAKOTCS

2) ociabeBaroT

3) OCTarOTCId HEU3MEHHBIMU

4) cHayalla yCUJIMBAIOTCsA, 3aT€M 0cIabeBaroT

A-4. AMMHaK He BCTYNaeT B XUMHUYECKYIO PEAKIUIO

1) ¢ xucmopoaoM 3) ¢ CONSTHOM KUCTOTON

2) ¢ Bogopoaom 4) ¢ BojoOH

A-5. CoeMHEHUS Cepbl C MeTalllaMU Ha3bIBAIOT

1) cynbparamu. 3) cynbpuaamu

2) cynburamu 4) CEpHUCTBIMU METAIIIAMH

A-6. B pesynprare OKHCICHHS aMMHaka B TPHCYTCTBUHU
KaTajau3aTopa o0pas3yrorcs

1) oxcua azora(ll) u Boga 3) a30T 1 BoAa

2) oxcup azota(lV) u Boga 4) oxcun azora(ll) u Bomopon A-7.

Coxkpalil€HHOMY HOHHOMY YPaBHEHHUIO

CO,+20H =HO,+ CO3*

COOTBETCTBYET XUMUYECKAs PEaAKITUS

1) MeXIy COJSTHOW KHCIOTON 1 KapOOHATOM KaJbIIHSI

2) MeXIy THIPOKCHIOM HaTpus U okcuaom yriepona(lV)

3) MeXIy KpEeMHHUEBOUM KUCIOTON U KapOOHATOM Kajus

4) Mexay kapOoHaTOM HaTpus U okcuaoM kpemuus(1V)

A-8. Peakuueld HOHHOTO OOMEHa He SIBJISIeTCSl PEaKIus



1) NaBr + AgNO3z = NaNOs + AgBr

2) (NH,4),CO3 = 2NH3; + CO, + H,0

3) NH4OH + HNO3; = NH4;NO3 + H,0

4) 2NH4OH + CuCl; = 2NH,CI + Cu(OH),

B-1. YcraHoBUTE ~ COOTBETCTBHE  MEXKAY  MCXOJHBIMHU
(MCXOMHBIM) W  TIOJIYYCHHBIMH BEIIECTBAMH B  YpPaBHEHHUSX
XUMHUYECKHUX PEaKIHi, XapakTepHU3YIoImX CcBoicTBa (ochopHoit
KHCJIOTHI.

1) H3PO4 + Ca A. P,Os5 + H,O
2) HzPO4 + Ca(OH)z b. Ca3(P04)2 + HCI
3) HsPO,4 + CaCl, B. P+ H,0
4) HiPO, I. Cag(PO4)2 + H»
. Ca3(P04)2 + H,0
1 2 3 4

B-2. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY PEaKTHBOM M TPYIIION
BEIIECTB, KOTOPHIE MOXHO OOHAPYXUTh C MOMOIIBIO STOTO

peaKkTuBa.
1) pacTBOpUMBIE COJIH A. xapOoHaTbI
Oapus b. cepoBogopoaHas Kuciora
2) pacTBOPHUMBIE COJH U pacTBOpUMBIE B BOJE
cepedOpa cynbhuIbl
3) JeTyune  KHCIIOTHI B. ranoreHoBoopoiHbIE
(consHas, a30THasl, KHUCJIOTBI M UX COJIM, KPOME
YKCyCHas) DTOPUCTOBOAOPOIHON
4) pPacTBOPUMBIE COJHU KHUCIIOTBI
Meau I'. conu xene3a B cTENEHX

OKHMCIIEHHs +2 u +3 wim
COJIM CBUHIIA

J. cepHas kucnora u eé
COJIM — CYJb(ATHI




B-3. YcraHoBHuTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMOW MepexoAa 3JIEKTPOHOB B XHUMHYECKOM
peaKuuy ¥ NIPUMEPOM, HIUTFOCTPUPYIOIIUM €€.

1N = N*? A. HNOj3 + Cu=Cu(NO3), + NO + H,0
2) N3 = N* B. NO + 0,=NO,
3) N = N*2 B. N, + 0,=2NO
4) N*® = N* I .NHs+ 0,=NO +H,0
J1. HNO3 + Cu CU(N03)2 + NO; + H,O
1 2 3 4

B-4. KonuentpupoBaHHasi cepHasi KUCJIOTA SIBJISETCS OKUCIUTEIEM B XUMUYECKHUX PEAKIUIX

1) Cu + H,S0O4,=CuSO, + H,O + SO,

2) CuO + H,S0,=CuSQO,4 + H,0O

3) NaCl + H,SO4=Na,S0O, + HCI

4) C+ H,S0,=CO; + H,0 + SO,

5) 5) C1oH2,011 + H,SO4=CO, + H,0 + SO,

Otser:

B-5. Hanmummre monHble W COKpalIEHHbIE MOHHBIC YPAaBHEHHS BO3MOXKHBIX XHMHUYECKUX
peakiuii, B KoTopbix okcua yriaepoaa(lV) Oymer B3auMoAeicTBOBaTh C THAPOKCUIOM JIHTHSA,
rugpokcuom xenesa(ll), okenmpom kanpuus, Bogou, xiopumom meau(ll).

Otser:

C-1. Kakast u3 npuBeIEHHBIX CXEM I10Ka3bIBAET, UTO a30T MOXKET OBITh BOCCTAHOBUTEIEM?
OTBeT NOACHUTE COOTBETCTBYIOLIUMH YPAaBHEHUSIMU XUMUYECKUX PEAKIUH.

1) N°+3e=N?
2)N - 5e=N*?

C-2. B npuBen€HHON cxeMe HAMMIIUTE HAJl CTPEIKaMu (OPMYJIbI BEIIECTB, C IMTOMOIIBIO

KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH YKa3aHHbBIC MPEBPAIICHHUS.
NaCl = HCI = ZnCl,=AgClI

PaccmoTpuTe OJHO W3 ypaBHEHMH XMMHUYECKMX DEaKLUUH B CBeTe IMpeJICTaBIeHUH 00

AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIIIH.

Bapuanrtll
A-1. Cxema cTpoeHUsI HOHA YTJIEpO/ia CO CTENEHBIO OKUCIICHHS —4

1) +14)))
284
2) 46 ))
24
3) +6 ))
28
4)  +14)))
288
A-2. HOJ’IO)KI/IT eJ'ILHy}O CTCIICHb OKUCJIICHUA KI/ICJ’IOpO,Z[ HpO}IBHSICT B COCAUMHCHUU
1) N,O 2) CO 3) OF, 4) Al,04

A-3. B pany SiO;-P,05-SO3 - Cl,0O7 ¢ yBenuueHHEM OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJSIPHON MacChl
OKCHIOB

1) yCUIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOWCTBA BEIIIECTB

2) YCWJIMBAIOTCSI KUCJIIOTHBIC CBOMCTBA BEIIECTB

3) ycunuBaroTcs aM(pOTEepHBIE CBOWCTBA BEIIECTB

4) CBOWCTBA BEMIECTB MPAKTUYCCKU HE H3MCHSIOTCS
A-4. Cepa He BCTyNaeT B XHMHUYECKYIO PEAKIIHIO



1) c BogopoaoM 3) ¢ MeTaiiaMu 2) ¢ KUCIopoaoM  4) ¢ Boaou
A-5. Coenqnuenus a3ora ¢ MeTaUIaMu Ha3bIBAlOT
1) HUTpataMu  3) HUTpUAAMU
2) HUTpUTaMH  4) a30TUCTHIMH METaJJIAMHU.
A-6. B pesynbTaTe MoJHOr0 CropaHusi MeTaHa 00pa3yroTcs
1) YIJIGKUCIHBIN Ta3 U BOAOPOA 3) YIIIEKHUCIbIN Ta3 ¥ BOJIa
2) yriepon (caxa) ¥ BojJia 4) yrapHblii Ta3 ¥ BoJa
A-7. CokpaliéHHOMY HOHHOMY YPaBHEHHIO
PO,> + 3Ag" = agaros
COOTBETCTBYET XMMHUECKAsl PEaKius
1) Mexay docdarom HaTpUs U XIOPUAOM cepedpa
2) mexnay dochaTrom HATPHS K HUTPATOM cepedpa
3) mexnay dhocdaToM HATPUS U OKCUIOM cepedpa
4) mexnay pocharom HaTpus u cepedpom.
A-8. VI3 npuBeIEHHBIX YpaBHEHUI XMMUYECKUX PEaKUil peakiueli oOMeHa sBISeTCS
1) (NH4)2003 =2NH;3 + CO, + H,O

2.H3PO,4 + 3NaOH = NazPO,4 + 3H,0
3.Cu + 4HNO; = CU(N03)2 + 2NO, + 2H,0
4.4P + 50, = 2P,0s5

B-1. VYcraHoBuUTE COOTBETCTBHE MEXJIy HCXOJHBIMU M TIOJTYYEHHBIMH BELIECTBAMHU B
YPAaBHEHUAX XMMUYECKUX PEAKIUI XapaKTEPU3YIOLIUMX CBOWCTBA AMMHAKA.

1) NHs + H,0= A. N, + H,O
2) NH3 + H,SO4- B. NO, + H,O
3) NHs; + O,(HenocTaTok )= B. NH4HSO, + H,0
4) NH3+0O,(u30bITOK) = I' NO + H,0O
J. NH,OH
B-2.
YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXK1y HOHOM M CIIOCOOOM €ro 0OHapyXeHHs B pacTBOpax.
nr A. ipu 100aBieHnH MIENOYN 00pa3yeTcs Ta3 C XapaKTePHBIM 3al1axoM
2) SO4% b. npu no6aBnennn HUTpara cepedpa oOpa3yercst KENThIH TBOPOKHUCTHIN
0CaJI0K, HE PACTBOPUMBII B @30THOW KUCIIOTE
3) NOs~ B. ipu HarpeBaHuu ¢ MEIbIO U KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTON
o0Opazyercst ToJyOOl pacTBOP U BBIAEISIETCS OypHIii ra3
4) NH," I'. npu noGaBneHnu HUTpaTa Oapus BbINAJaeT MEIKOKPUCTAIIIMUECKUH 0CaloK,
HEpPaCTBOPUMBIN B a30THOU KUCIIOTE
1 2 3 4

B-3. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY CXEMOW MEpexo/a DIIEKTPOHOB B XHMHYECKOU
PEaKIMK U PUMEPOM, UILTFOCTPUPYIOIIUM €.

1) SP=g7 A. SO, + H,S=S + H,0
2) S =g™ B. S + 0,=S0,
3) S*=g" B. S + H2= H2S

4) S*=g' . H,S + 0,=S02 + H20



. H,S + O, = SO, + H,O
E. SO, + O, = SO;

1 2 3 4

B-4. CepoBo1opo]1 IpOsIBIIIET CBOMCTBA BOCCTAHOBUTEIIS B XMMUYECKUX PEaKIMIX

1) H,S + 0,=S + H,O

2) H,S + NaOH=Na,S + H,0

3) H,S + S0O,=S + H,0

4) H,S + Pb(NO3)2:PbS + HNO;3

5) H,S + 0,=S0, + H,O

Ortser:

B-5. HanumuTe nosiHble ¥ COKpaIEHHbIE MOHHBIE YPAaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIMI B TeX
CIIy4asiX, TJ1€ BO3MOKHO B3aUMOJICHCTBUE MEXY CIEAYIOUIMMU [1apaMH BEILECTB:

1) SiO, + O,=

2) (NH4)2CO3 + HNO3=

3) SiO; + H,0 =

4) Ca(OH), +CO, =

5) 5)SiO, + HCI =

Ortser:

C-1. Kakast u3 npuBeIEHHBIX CXEM I10Ka3bIBAET, UTO a30T MOXKET OBITh BOCCTAHOBUTEIEM?

OTBeT ITOSICHUTEC COOTBeTCTBYIOH_II/IMI/I ypaBHeHI/I}IMI/I XUMHUNUYCCKHUX peaKHHﬁ.
+ +4
1) N™+e=N

2) N°-2e=N"
C-2. B nmpuBenEHHON cXeMe HaIMIIUTE HajJ CTpesKaMu (OpMYJbl BEIIECTB, C MOMOLIbIO
KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUThH YKa3aHHBIE ITPEBPALICHUSI.
KMnO4:CI2:Zn:AII3
PaccMoTpuTe 01HO 13 ypaBHEHUI B CBETE MPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUX.

KonTposbHnas padora Ne 3 nmo reme «MeTaiibi».
Bapmuanr 1.
Yacts A.
IIpu BBINOTHEHNH 3aJaHUI BbIOEPHUTE HOMEP OJHOI0 NPABHJILHOIO OTBETA.
1.HanbGonee cunpHble BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA MTPOSIBIISET
a) K6) Mgs)Lir) Na
2.Psn1, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI PAaCIOJI0KEHBI B MOPSAIKE BO3PACTAHUS UX aTOMHOTO pajnyca:
a) B—»Be—Li B) K—>Na—Li
6) Mg—Ca—Ber) Na—>Mg—Al
3.2nexTpoHHas KOH(UTYpaLUsi BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CIIOS. . .2s%2p* COOTBETCTBYET aTOMY
a) amoMuHusA 0) 6opa B) CKaHIUS T') KaJIHst
4.PeakTuBOM Ha KaTuoH Al°" sBsercs
a) CI' 6) Na* B) OH 1) COs”
5.HaunOomnee akTUBHO ¢ BOJIOM MPU KOMHATHOU TeMIieparype OyayT B3auMoJieiicTBOBaThH 00a
MeTaJljia U3 mapsl
a)NauCu6) LinuNaB) KuMgr)Cuwu Hg
6.C pacTBOpaMu KHCIIOT OYIyT B3aUMOJIEHCTBOBATh 00a MeTallIa
a)Lin Ag6) Nau HgB) KuMgr) Cuu Hg



7. Ilpu B3auMOJICHCTBUY KeJe3a C BOJOW P HarpeBaHUH 00pa3yeTcs

a) COJIb ¥ BOJIa B) OKCHJT METaJlIa ¥ BOJIOPOJT

0) OCHOBaHUE U BOJIOPOJI I') peaKLisl HE IPOTEKAET

8. C Bozoii ¢ 06pazoBaHreM OCHOBaHUS M BOJOpO/ia OyJeT B3auMOICHCTBOBATD
a)Ca6)CuB)Znr) Ag

9. AMdoTepHBbIit OKCH 00pa3yeTcs MpU B3aUMOACHCTBUN KHCIIOPOa U

a) HaTpus 0) MeI B) MarHus T') IIUHKA

10. JI7s1 BBITECHEHUS MEJIM U3 PacTBOpa €€ COJIM MOKHO HMCIIOJIb30BaTh

a) HaTpuii 0) cepeOpo B) KAJBIIHIA T') )KEIe30

Yacrs B.
B1.YcranoBure cOOTBETCTBHE MEXKAY MPABOM U JICBOM YaCTSAMM ypaBHEHUI
1) Cu+HN03K0Hu‘—> A) FCC13+H2T
2) Fe+tHCl— b) FeCly+H»?1
3) Fe+Cly— B) FeCl,
4) Cu+HNO3pa36 — I') FeCl;

I[) CU(NO3)2 +NOT+H20

E) CU(N03)2 +NO,1+H,0
B2. Hanummre ypaBHEHUs! Peakiiii, COOTBETCTBYIONINX TPEBPALIEHUSAM, YKAXKHUTE TUIIbI
peaKI_lI/Iﬁ " YCJIOBUS UX MMPOTCKAHUA:

A) Fe — F6C13 — FG(OH)g — F6203 — Fez(SO4)3

B)A1—>A1203—>A1C13—>A1(OH)3—>A12(SO4)3—>A1(N03)3

l
NaAIO,

B3. PaccuuTaiiTe Maccy okcuaa Marausi, KOTOpbIA oOpa3yeTcs MmpH 00kure kapOoHaTa MarHus
Mmaccoit 200 r, conepxariero 10 % mpumeceit.

KonTtpoabHnas pa6ora Ne3 no teme «MeTawibny.
Bapmuanr 2.
Yacts A.
IIpu BBINOTHEHNH 3aJaHUI BbIOEPHUTE HOMEP OJHOI0 NNPABHJILHOIO OTBETA.
1. Haubonee cuibHbIE BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA MPOSIBIISET
a) K6) AlB) Nar) Zn
2.Psii, B KOTOPOM 3JIEMEHTHI paCcIOJIOKEHBI B MOPSJIKE YMEHBIIIEHUS UX aTOMHOIO pajinyca:
a) Al-Mg—Na B) Li—»Na—K
6) Ca—Ba—Be r) Ca— Mg—Be
3.0nexTpoHHas KOH(UTYpalLKsi BHEIIHETO 3JIEKTPOHHOTO CJIOos. ...3 s?3p* COOTBETCTBYET aTOMY
a) aroMuHus 0) 6opa B) CKaHIUA T') Kalus
4 PeaxtuBoM Ha noH Ca’’ sBisiercs HoH
a) CI' 6) Na* B) OH 1) CO3”
5. Haunbonee akTUBHO € BOJIOM MPU KOMHATHOM TemnepaType OyayT B3auMOAEHCTBOBATh 00a
MeTaJljia U3 mapsl
a) KuCuo6)NauKs)NauZnr)Cuu Hg
6.C pacTBOpaMu KHCIIOT OYyT B3aUMOJIEHCTBOBATh 00a MeTallia
a) KuCu6)NauHgg)KuZnr)Cuu Hg
7. Ilpu B3auMOIEMCTBUY ITUHKA C BOJOW MPU HArpeBaHUU o0pazyeTcs
a) coJIb U BOJIA B) OKCHJI METaJlJIa U BOJOPO.L



0) ocHOBaHHKE M BOJAOPO/ I') peaKLusl He MPOTEKaeT

8. C Booi1 ¢ 0Opa3zoBaHrEM OKCH/Ia METallIa ¥ BOJOPOa MPU HarpeBaHUU OyIeT
B3aMMO/ICVICTBOBATh

a)Na0) FeB)Cur) Ag

9. AMdoTepHbIit okcH 00pa3yeTcs MpH B3aUMOACHCTBUU KHCIOPOaa U

a) HaTpusl 0) ATFOMUHUS B) MarHus r) Oapus

10. Jlns1 BBITECHEHUS MEIU U3 pacTBOpa €€ COJIM MOKHO UCII0JIb30BaTh

a) Kajaui 0) TUTUH B) IIMHK T') HATPUH

Yacts B.
B1. YcranoBute cooTBeTCTBHE MEX 1Y MPABOM U JIEBOM YaCTSIMU YpaBHEHUM
1) Cu +H,SO4pa36 — A) AI(OH)3+H>1
2) Cu +H,SO4xoH1I.— b) He B3aumoieiicTByeT
3)A|+H20—> B) CuSO 4 + SO,1 + H,0
4)Al,03+HCl— I') AICI3+H,0
) AlClz+H,1

E) CuSO4 + H ,ST + H0
B2. Hanummre ypaBHEHMs peakuii, COOTBETCTBYIOIIUX IPEBPAILCHUIM, YKAKUTE TUTIbI
pEAKLHI U YCIOBHS UX IPOTEKAHMUS:

Fe — FeCl,; — Fe(OH); — FeO — FeSOq4

Na—>N3202 —>Na20—>NaOH—>NagPO4—>NaN03_
1l'N a,CO;3

B3. Beruucnure, kakoit 00bEM yriiekuciioro rasa (H.y.) Beiaenutcs npu ooxkure 500 T kapOoHaTa
MarHusi ¢ MaccoBoil noneit mpumeceit 8 %?

Kountpoabnas padora Ne3 mo reme: «MeTamibby.
Bapuant 3
Yacts A.
IIpu BbINOIHEHUU 3a]aHUIi BbIOEpUTE HOMEP OTHOT0 MPABUJILHOTO OTBETA.
1.Haubonee sspko MeTaIMYECKHE CBOMCTBA MPOSIBIISIET
1)K 2)Be 3)Al 4)Na
2.Psn, B KOTOPOM BJIEMEHTHI PACTIONOKEHBI B IOPSIKE BO3pACTaHUS UX aTOMHOTO pajanyca:
1) Na -Mg— Al 3)K—Na—Li
2)Ca—Ba—Be 4)K—Ca—Al
3.DnekTpoHHast KOH(UTYpAIUs BHEIIHETO MICKTPOHHOTO CJIOA. . ..3 52 COOTBETCTBYET aTOMY
l)anromunus 2)06opa 3)Kanbius 4)kamus
4.PeakTHBOM Ha MOH ¢ SBISETCS UOH
1)'3? 2)1&' 3)CH 4)co:
5.Hanbonee akTHBHO ¢ BO/IOM TTPH KOMHATHOM Temrmeparype OyayT B3auMOJIEHCTBOBATH 00a
MeTalljia U3 Mapsl
1)Nau Cu2)NauK 3)KuZn4)Cuu Hg
6.C pacTBOopamu KUCIOT OyayT B3auMOIeHCTBOBaTH 00a MeTasia
1)Naun Cu2)KuHg3)NawuFe4)CuuHg
7.I1pu B3auMoIeHCTBUY IIMHKA C BOJIOW MIPH HarpeBaHUU oOpa3yercs
1)Comnb 1 Boga 3)okcu i MeTaia u BOAOPO.
2)ocHOBaHUE U BOJOPOA 4)peakiys He MPOTEKAeT
8.C Boj10ii ¢ 00pa3oBaHMEM OCHOBAHUS U BOJIOPOIA OYIET B3aUMOICHCTBOBATh
1) K 2)Zn 3)Cu 4)Hg



9.AmdoTepHBIi OKCHT 00pa3zyeTcs MpU B3aUMOJICHCTBUN KUCIOPOIA U
1)natpus 3)amroMUuHUS

2)maruus 4)6apus

10./1nst BEITECHEHHSI ME/I M3 pacTBOpa €€ COIM MOYKHO MCIOJIb30BaTh
1)natpuii 3)xenes3o

2)xanuii 4) cepedpo

Yacrs B.
B1.YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEX 1Y IPAaBOM U JIEBOM YacCTsIMHU ypaBHEHUM
1) NaCl+AgNO;— A)Fe(OH)3]+3NaCl
2)CuSO,4+BaCl,— Bb)Cu|+FeCl,
3)Fe+CuCly— B)Fe(OH),+2NaCl
4)2NaOH+FeCl,— [NNaNOs;+AgCl

I)CuCl,+BaS0,4|

B2.Hanumunre ypaBHEHUS peakliiii, COOTBETCTBYIOIINX IIPEBPAILEHUSAM, YKAKUTE TUIIbI
peaKuuil ¥ yCIIOBUS UX NIPOTEKAHHUS:

A)Zn — ZnSO4 — Zn(OH),— ZnO—Zn

B)Fe—> F6C12—>FG(OH)2—> FC(OH)3—> F6203—> F62(804)3

!

FEC|3

B3. Onpenenute 006éM okcuaa yraepoaa (IV), Beraenusiierocs mpu ooxwure 120 r u3BecTHsKA,
coaepxariero 10 % nmpumeceil.

Bapuanr 4
Yacts A.
IIpu BbINOIHEHUH 3a]aHUIi BbIOEpUTE HOMEP OJTHOT0 MPABUJILHOTO OTBETA.
1.Haubonee sspko MeTaLIMYECKHE CBOMCTBA MPOSBIISET
1)Ca 2)Be 3)Mg 4)K
2.Ps11, B KOTOPOM DJIEMEHTHI PACIIOIOKEHBI B TOPSIKE YMEHBIIIEHUS UX aTOMHOTO pajinyca:
1)Al-Mg—Na 3)K—Na—Li
2) Li —» Na — K 4)Ca— K—Al
3.9I1eKTPOHHast KOH(HUIYPALHS BHELIHETO YIEKTPOHHOTO CII0s. . ..25°2p" COOTBETCTBYET aToMy
1)anromunus 2)60pa 3)ckanaust 4)Kanus
4.PeakTHBOM Ha MOH © sBjIseTCs MOH
1)'3? 2)1&' 3)CH 4)co:
5.Haubonee akTUBHO ¢ BO/ION TTPH KOMHATHOM Temrmeparype OyayT B3auMOIeMCTBOBaTH 00a
MeTaia U3 napbl
DKuCu?2)LinK3)NauZn4)Cuu Hg
6.C pacTBOopamu KUCIOT OyayT B3auMOIeHCTBOBaTH 00a MeTasia
1)K u Cu2)NauHg3)KuMn4)Cuu Hg
7.I1pu B3auMOIEHCTBUY KalbIIHs ¢ BOAOW o0pa3yercs
1)Comnb 1 Boga 3)okcu 1 MeTaia u BOAOPO.
2)ocHOBaHUE U BOJOPOA 4)peakius He MPOTEKAET
8.C Bomoii ¢ 00pazoBaHMEM OKCH/Ia METaJlIa U BOJIOPO/Ia IIPH HarpEeBaHUH Oy/IeT
B3aUMO/IEMCTBOBATh
1)Na 2)Zn 3)Cu 4)Ag
9.AM(oTepHBIi OKcua 00pa3yeTcs Mpy B3aMMOICHCTBUH KUCIOPOaa U
1)naTpust 3)amoMUHUS
2)maruus 4)6apus



10./11s1 BBITECHEHHSI MEJTU U3 PAcTBOPa €€ COJM MOYKHO HCITOJIb30BaTh
1 )xanwuii 3)HUKENb
2)301510TO 4) HaTpUiA

Yacrs B.
B1.YcranoBure COOTBETCTBHE MEXIY MPABOM U JICBOM YaCTAMM ypaBHEHUI
1) CaCl;+2NaOH— A)FeCly+H31
2)2K+2H,0— b) FeCl3+H»?1
3)3NaOH+FeCl;— B)Ca(OH),|+2NaCl
4)2HCl+Fe— IN3NaCl+Fe(OH)s|
J1)2KOH+H>?1

B2.Hanumure ypaBHEHHS peaklidii, COOTBETCTBYIOIINX MPEBPAILICHUSM, YKAKUTE TUIIbI
peaKklMil U YCIOBHS UX MPOTEKAHUS:
A)Li — Li;0 —»LiOH— Li,SO4—BaS0,

B)A1—>A1203—>A1C13—>A1(OH)3—> A1203—> A12(504)3

!

NaAlO,

B3. PaccuuTaiite 00EM Bogopoaa (IIpu H.Y.), €CJIA OH BBIACIUIICS IpH B3aumoencTeun 240 r
Marsusi, cojepkaiiero 12 % npumeceid, ¢ COIIHOM KUCIOTOM.

HNToroBasi KOHTpoOIbLHANA padoTa Mo XuMHHu 9 Kiaace
Bapuant 1

Yacmo 1

BHumarenpHO mpounTaiite kaxaoe 3aganue (Al — A7), U3 4eTbIpex MpesioKeHHBIX BApHAHTOB
OTBETOB BBIOCPHUTE OJIMH MTPABWIBHBIN H OTMETHTE €T0.

Al. K OCHOBHBIM OKCH/IaM OTHOCHUTCS:

1) okcun 6poma(Vll); 2) OKCHJI HATPHS;

3) oxcun cepoi(1V); 4) oKcuJ amOMUHUSL.

A2. Cymma K03 PHUIMEHTOB B YpaBHEHUH PEAKIIUN MEXJLy OKCHJIOM aTIOMHHUS U CEPHOM

KHUCJIOTOM paBHa:
1) 6; 2) 8; 3) 10; 4) 12.

A3. DyIeKTpUYECKUI TOK IPOBOAMT:
1) BoHBII pacTBOp IJIIOKO3BI; 2) BOAHBIN pacTBOP XJIOpUJA HATPUS;
3) pacmas cepsl; 4) pacruiaB okcHJia KpEMHHUS.

A4. [TpakTHyecku HEOOPaTUMO MPOTEKAET peaKkIisi HOHHOI0 OOMEHa MEX1y pacTBOPaMHU:
1) xnmopuna xanus u Hutpara meau(ll); 2) cepHOM KUCIIOTHI U XJIopuaa Oapus;
3) cynbara HaTpUA U TUAPOKCH]IA KU, 4) mutpata Hatpus U xyopuna xenesa(lll).

AS. B peakuuto ¢ pa30aBieHHON CEpHON KUCIOTOM BCTYIAET:
1) menp; 2) Boja; 3) oxcun yraepona(l1V); 4) okcua HaTpUA.

A6. BepHbl 11 crienyromue Cy>KI€HHS O MpaBuiiax 0€30macHo padoThl B XUMHUYECKOM
naGopatopun?
A. TBepayro menodb Hellb3sl OpaTh pyKamHu.



B. UtoO5! onpenenuTs ra3 mo 3amnaxy, He00X0AUMO HAKJIOHUTHCSA HaJ/l COCYIOM U TITyOOKO
BIOXHYTb.

1) BepHo Tonbko A; 2) BepHO TOJIbKO b;
3) BepHBI 00a CYXICHHUS, 4) 06a cyxJeHUS HEBEPHBI.

A7. MaccoBas 101 KHCIIOpO/ia B KapOOHATE KalbIIHs paBHA:
1) 15 %j; 2) 27 %j; 3) 48 %; 4) 54 %.

Yacmoe 2
OtBeroM k 3a1annto Bl sBisieTcs mociaenoBaTeIbHOCTh IBYX U], KOTOpasi COOTBETCTBYET

HOMCpaM IIPpaBHJIbHBIX OTBCTOB. 3anummTe 3TH I_II/I(I)pBI B CTPOKY OTBCTA.

B1. BriGepute ypaBHEHUs peakilii, B KOTOPBIX JIEMEHT a30T SBJIIETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.

1) N, + O, =2NO:; 2) 2NO + O, = 2NOy;
3) N, + 3H, = 2NHj3; 4) N, + 3Mg = MggNz; 5) N, + 6Li = 2L|3N
OTBeT: ..oovvviiiinenn.. .

B 3amanuu B2 Ha ycTaHOBJI€HHE COOTBETCTBUS 3alUIINTE B TAOIUILYy LU Pl BBIOPAHHBIX BaMU
oTBeTOB. [lomyuuBIITYyIOCS MOCIIEIOBATEILHOCTD U(P 3aMUIIATE B CTPOKY OTBETA.

B2. YcTanoBuTe COOTBETCTBUE MEX1Y UCXOTHBIMHU BEIIECTBAMU U MPOIYKTAMH PEAKIIHH.
Ucxonusie BemectBa [IpoayKThl peakiuu

A) SO, + H,O —>. 1) H,SO,.
B) SOz + NaOH —> . 2) H,S0s.
B) H,SO4+ Na,O —> . 3) SO; + Hs.

4) Na,SO4 + H,0.
5) Na,SO4 + Ho.
A b B (0 3: 151 SO .

Yacmos 3

C1. Hanumure ypaBHEHUS peaKIMid, C TOMOILIBIO KOTOPHIX MOKHO OCYILECTBUTH CIIEAYIOLINE
MIPEBpALCHMUS:

AICl; —> Al(OH)3 —> Al,O; —>AICls.

Hrorosasi kKoHTpoJIbHasi paboTa Mo XUuMUM 9 Kiace
Bapmuanr 2

Yacmo 1

BuumarenbHO mpounTaiite kaxaoe 3aganue (Al — A7), U3 4eTblpex NpesioKeHHbIX BapHaHTOB
OTBETOB BBIOEPUTE OJIMH MPABUIIBHBIN U OTMETHTE €TO0.

Al. K XMCTOTHBIM OKCHJAM OTHOCHUTCS:

1) okcun Gapws; 2) OKCH]T KaJns, 3) oxcun dhochopa(V); 4) okcuna
menu(ll).

A2. Cymma K03 QHUIMEHTOB B YpaBHEHUH PEaKIIUN MEX]y KaJblieM U opTopochopHOH

KHUCJIOTOM paBHa:
1)9; 2) 10; 3) 11, 4) 12.



A3. DeKTpruYeCcKuil TOK HE MPOBOJIUT:
1) pacTBOp COJISTHOM KUCIIOTHI; 2) pacTBOp caxapo3bl;
3) pacTBOp 'HAPOKCHIA HATPUS; 4) pacriaB TUIPOKCH]IA HATPUSI.

A4. TIpakTryecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEaKIUsi HOHHOTO OOMEHa MEXAY PAaCTBOPAMMU:
1) xsopuja HaTpus U HUTparta cepedpa; 2) cepHOU KUCIIOThI U HUTpATa HaTpus;
3) cynbdarta xkamus u xiuopuaa meau(ll); 4) CONSTHOM KUCTIOTHI U CyJb(aTa HATPHS.

AS. B peakiuto ¢ pacCTBOPOM T'HAPOKCHIIA HATPHS BCTYIACT:
1) okcun meau(ll); 2) BOJOpOS; 3) cepebpo; 4) consiHas KMCIOTA.

A6. BepHbl i crieyromuye CyXACHHs O TIpaBUiiaX 0€30MacHON pabOThl B XUMUYIECKOM
nabopatopuun?

A. HarpeBaemyro npoOUpKy HY>KHO JI€pKaTh OTBEPCTUEM OT CeOs.

b. Jlnst yckopeHHs pacTBOPEHHsSI TBEP/IBIX BEIIECTB B IPOOUPKE HYKHO 3aKPBITh €€ OTBEPCTHE
NaIbIEM U BCTPSIXHYTb.

1) Bepno Tonbpko A; 2) BepHO TOJIBKO b;

3) BepHbI 00a CyXICHUS, 4) 06a cy>xJeHUSI HEBEPHBI.

A’7. MaccoBas aois kuciopoja B okcuge cepbl(V1) paBHa:
1) 25 %; 2) 44 %j; 3) 52 %; 4) 60 %.

Yacms 2
OtBeroMm k 3aanuto Bl sBnsercs mociaenoBaTeIbHOCTh ABYX U], KOTOPast COOTBETCTBYET
HOMEpaM MPaBUILHBIX OTBETOB. 3aMUIINTE ITH IU(PBI B CTPOKY OTBETA.

B1. Beibepute ypaBHeHUs peakiuii, B KOTOPBIX SJIEMEHT JKeJe30 SIBISIETCS OKHCIUTENIEM.
1) 2Fe + 3Cl, = 2FeClg; 2) FeO + H, = Fe + H,0;

3) Fe + H,O = FeO + Hy; 4) Fes04 + 4CO = 3Fe + 4COy;

5) 4Fe(OH); + O, + 2H,0 = 4Fe(OH)s.

(0 v: 151 W .

B 3apanum B2 (Ha ycTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS) 3alIUIINTE B TAOIUIY IM(PBI BEIOPAHHBIX
BaMH OTBETOB. [10JIydnBIIYIOCS TTOCIIEAOBATENFHOCTD U (P 3aNHUIITUTE B CTPOKY OTBETA.

B2. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXK/Y HCXOAHBIMU BEIECTBAMHE U TIPOJYKTAMH PEAKIHH.
Ucxonusie BeniectBa [IpoyKThl peakunu
A) Ca(OH)z +CO, —>. l) CaCOs3 + Hs.

B) CaCO3 + HCl —> . 2) CaCOj3 + H20.
B) Ca + H,0 —> 3) CaCl, + H20 + CO,.
4) CaO + Ha.

5) Ca(OH);, + Ha.
A b B (0115 SO .
Yacmos 3

Cl. Hanumure ypaBHEHUS peakiui, C TOMOIIBI0 KOTOPBIX MOXHO OCYIIECTBUTH CIEIYIOIINE
MIPEBPALLCHHUS:

SO, —> SO3 —> H,SO4 —> BaSO0O.,.



HNTorosasi KOHTpoOIbLHAA padoTa Mo XuMMuu 9 Kiaace
Bapuant 3
Yacmo 1
BuumarensHo npounTaiite kaxxaoe 3aganue (Al — A7), U3 4eTbIpex NpeIoKEHHbIX BapUaHTOB
OTBETOB BbIOEPUTE OJJMH IIPABUIIBHBIN U OTMETHTE €rO0.

Al. K amdoTepHbIM OKCHIaM OTHOCHUTCS:
1) okcu Maruus; 2) okcun yriaepoaa(1V);
3) OKCHUJI ATFOMUHUS, 4) okcup azora(V).

A2. CymMma k03 PUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PeaKIIuu Mexay ruapokcuaom xene3a(lll) u consnoi
KHUCJIOTOW paBHa:

1) 8; 2)9; 3) 10; 4) 12.

A3. DneKTpUYECKU TOK TPOBOJIUT:

1) BoHBII pacTBOp CHOUPTA; 2) BOAHBIN pacTBOP IIIOKO3BI;
3) pacrmuiaB caxapa; 4) pacrmiaB XJIOpyaa HATPUSL.

A4. TTpakTyecku HEOOPATUMO MPOTEKAET PEAKIUsI HOHHOTO OOMEHa MEXAY PAaCTBOPAMHU:

1) Hutparom Hatpus u cyasharom meau(ll); 2) XJIOpUIOM KaJbIUs U HUTPATOM
Oapusi;
3) TUAPOKCHIOM KaJIus U HUTPATOM HATPHS, 4) cynearom xeneza(ll) u

TUJIPOKCHIOM HATpPHSL.

AS. B peakuuio ¢ pacTBOpOM KapOOHATa KaJIbIIHs BCTYIACT:
1) okcun meau(ll); 2) BoAa; 3) xJopu HATPUS; 4) consiHas KUCTIOTA.

AG6. BepHbl i criefyronire CyXAeHHs 0 TpaBuiiaXx 0€30macHON pabOThl B XUMUYECKOM
nabopatopuun?
A. Henb3st omtmO0YHO B3SITHIN H3IHIIEK PEAKTHBA CCHINATh (BBUIMBATH) OOPATHO B CKIISTHKY.

b. 3anpemaercs npueM MUy B KaOMHETE XUMHUU.
1) BepHo Tonpko A; 2) BepHO TOJNBKO b;
3) BepHBI 00a CYXICHHUS, 4) 06a cyxJeHUSI HEBEPHBI.

A7. MaccoBast noms kucinopoja B cynbgate meau(ll) paBua:
1) 24 %j; 2) 40 %; 3) 52 %; 4) 65 %.

Yacme 2
OtBeroM k 3a1aHui0 Bl sBnsieTcs mociaenoBaTeNbHOCTh IBYX U(Dp, KOTOpasi COOTBETCTBYET
HOMEpPaM MPABWIBHBIX OTBETOB. 3AMUIITUTE 3TH IU(PPHI B CTPOKY OTBETA.

B1. BriGepute ypaBHEHUS peakiifil, B KOTOPBIX JIEMEHT BOJOPO/ SBISETCS BOCCTAHOBUTEIIEM.
1) C + 2H,=CHy; 2) Zn + 2HCI = ZnCl; + Hy;

3) CuO + Hy; =Cu + H,0; 4) 2H,S + 30, = 2H,0 + 2S0,;

5) 2Li + Hy = 2LiH.

OTBeT: ..o, :
B 3ananuu B2 Ha ycTaHOBJI€HHE COOTBETCTBUS 3allMIINTE B TAOIUIy HU(PBI BHIOPAaHHBIX BaMU
otBeToB. [TomyunBiIyrocs mociuen0BaTeIbHOCTh LU 3aMUIINTE B CTPOKY OTBETA.



B2. YcTanoBuTE COOTBETCTBHE MEXTY UCXOTHBIMHU BEIIECTBAMHU U MTPOTYKTAMH PEAKITHH.

WcxonHble BelecTBa ITpOAyKTHI peaKiuu
A)P+0,—>. 1) H3PO,.

B) P,O5 + NaOH —> . 2) P,0Os.

B) H3;PO,4 + Na,O —> . 3) NazPO4 + H,.

4) NazPO4 + H,0.
5) Hs;PO4 + H,0.

A b B
OTBET: ooovvvvvaann. .. .
Yacmos 3

C1. Hanuiure ypaBHEHUS peaklMii, C IOMOILBIO KOTOPHIX MOXKHO OCYILIECTBUTH CIIEAYIOLINE
IPEBPALLCHUSL:

Fe,O; —> FeCl; —> FE(OH)g —>FE(NO3)3.

OTBeThI HTOrOBOM KOHTPOJIbHOM PadoThl

Bapmuanr 1
OTtBeTHI K 3a1aHusIM YacTu 1 (C BBIOOpOM OTBETA).

3aganue OtBer

Al 2

A2 2

A3 2

A4 2

AS 4

A6 1

A7 3

OTBeTHI K 3a/1aHUAM YacTU 2 (C KpaTKUM OTBETOM).
3amanue OtBeT

B1 12 B2 244

DJIeMEeHTHI OTBETA 3aJaHus YacTH 3.
(I[OHYCKaIOTCSI HWHBIC (I)OpMyJIHpOBKI/I OTB€Ta, HC HCKAXXAaroIIue €ro CMBICJ'Ia.)

1) AICI3 + 3NaOH = AI(OH)3 + 3NaCl; 2) 2AI(OH)3= AI203 + 3H20; 3) Al203 + 2NaOH=
2NaAlO2 + H20.

Bapmuanr 2
OTBeTHI K 3a1aHusAM YacTu | (¢ BEIOOPOM OTBETA).

3amanune OtBeT



Al
A2
A3
A4
AS
A6
A7
OTBeTHI K 331aHUAM YacTu 2 (C KpaTKUM OTBETOM).

AR, PRAFPDNPEFE®

3amanue OtBeT

B1 24 B2 235

DJIeMeHTHI OTBETA 3aJaHus YacTH 3.

(Homyckarorcst uHbie GOPMYITHPOBKH OTBETA, HE MCKAXKAIOIINE €r0 CMBICIIA. )

1) 250, + O, = 2S0s. 2) SOz + H,0O = H,SOy; 3) H,SO, + BaCl, = BaSO, +
2HCI.

Bapuanr 3
OTBeTsI K 3a1aHuAM YacTu 1 (¢ BEIOOpOM OTBETA):

3amanne OTBeT

Al 3

A2 1

A3 4

A4 4

AS 4

A6 3

A7 2

OTBeTHI K 33/1aHUAM YacTh 2 (C KPAaTKUM OTBETOM).
3amanne OTBeT

B1 13 B2 244

DJIeMEHTHI OTBETA 3aJaHUs YacTH 3.

(Hdomyckatorcst uHbIe (POPMYIUPOBKH OTBETA, HE UCKAKAIOIINE €T0 CMBICTIA.)
1) Fe;,03 + 6HCI 2FeCl; + 3H,0; 2) FeCl3 + 3NaOH = 3NaCl + Fe(OH)s;
3) Fe(OH); +3HNO3 = Fe(NO3); + 3H,0.



